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RESUMO

A Matematica codifica o0 que a Mdusica encanta. Ouvir muasica (re)ativa o cérebro,
transcendendo tempo e espago. Associar praticas pedagogicas, imersas em um ambiente
musical, € uma oportunidade para que o fazer matemética se aproxime de todos os alunos,
favorecendo a sua participacdo e proporcionando novas formas de expressdao. A pesquisa, de
cunho qualitativo, foi realizada em uma escola publica da cidade de Belo Horizonte - MG. Teve
como finalidade investigar a contribuicdo dos cendrios inclusivos para alfabetizacédo
matematica, mediados por ambiente musical associado a jogos, em estudantes pertencentes ao
publico-alvo da Educacdo Especial, denominados por diferentemente eficientes. A questdo
norteadora desta investigacdo foi: quais as contribuicbes de um cenario inclusivo para
alfabetizacdo matematica, mediado por ambiente musical associado aos jogos de alunos
diferentemente eficientes? Para responder a questdo, o estudo foi sistematizado em trés partes:
na primeira, busca-se compreender o papel do ambiente musical associado a jogos, ambos
empregados em cenarios desenhados para alfabetizar matematicamente as participantes da
investigacdo, com o propdasito de estimular funcbes psicol6gicas superiores, como percepcao,
atencdo, concentracdo e memoria. Contudo, a revisdo de literatura revelou caréncia de pesquisas
que abordem o ambiente musical na Educacdo Matematica. Na segunda parte, descrevem-se 0s
procedimentos metodoldgicos e 0s cenarios inclusivos para a alfabetizacdo matematica,
definindo e apresentando os jogos, bem como as atividades e tarefas neles desenvolvidas. Ainda
nessa parte, consideram-se os tipos de masicas que integram o ambiente musical, completando,
assim, o cenario instrucional. A terceira parte foi destinada a descricdo, ao tratamento e a analise
dos dados obtidos na investigacdo de campo, que auxiliaram nas reflexdes acerca dos resultados
alcancados. Por meio das andlises, constatou-se que a construcdo de cenarios inclusivos,
mediados pelo ambiente musical associado aos jogos, favoreceu o desenvolvimento cognitivo
das alunas diferentemente eficientes. A mediacdo promovida pelas ferramentas materiais e
semioticas, entre elas 0 ambiente musical e 0s jogos, favoreceu o processo de internalizacdo de
conceitos matematicos pertinentes a alfabetizacdo matematica pelas alunas, como ¢é
demonstrado na apresentacdo dos indicios do desenvolvimento dos processos mentais
alcancados. Perceberam-se, também, mudancas no comportamento das participantes,
possibilitando inferir a influéncia do ambiente musical na modulacdo do humor, o que

favoreceu a aprendizagem matematica.

Palavras-chave: Educacdo Especial. Aprendizagem. Matemaética. Musica. Jogos.



ABSTRACT

Mathematics codifies what Music enchants. Listening to music (re)activates the brain,
transcending time and space. Associating pedagogical practices immersed in a musical
environment is an opportunity for doing mathematics to approach all students, favoring their
participation and providing new forms of expression. The qualitative research was carried out
in a public school in the city of Belo Horizonte-MG. The objective was to investigate the
contribution of inclusive scenarios for learning, mediated by musical environment associated
with games for mathematical literacy of students belonging to the target audience of Special
Education, called differently efficient students. The main question of this research was: what
are the contributions of an inclusive scenario for learning, mediated by a musical environment
associated with games, to the mathematical literacy of differently efficient students? To answer
the question, the study was systematically grouped into three parts: in the first one, we seek to
understand the role of the musical environment associated with games, both of which are used
in scenarios designed to mathematically literacy the research participants with the purpose of
stimulating superior psychological functions such as perception, attention, concentration and
memory. However, the literature review revealed a lack of research addressing the relevance of
musical environment in Mathematics Education. In the second part, the methodological
procedures and inclusive scenarios for mathematical literacy are described through the
introduction of games, as well as the activities and tasks associated with them. Also in this part,
we consider the types of songs that integrate the musical environment thus completing the
instructional scenario. The third part was intended for the description, treatment and analysis
of the data obtained in the field investigation, which supported the reflections about the
achieved results. Through the analyses, it is observed that the construction of inclusive
scenarios mediated by the musical environment associated with games favored the cognitive
development of differently efficient students. The mediation promoted by material and semiotic
tools, including the musical environment and the games, favored the internalization processing
of mathematical concepts related to mathematical literacy by the students, as evidenced by the
development of mental processes described reached. Changes in the behavior of the participants
are also perceived, making it possible to infer the influence of the musical environment on mood

modulation, favoring mathematical learning.

Keywords: Special education. Learning. Mathematics. Music. Games.



RESUME

La Mathématique codifie ce que la musique enchante. Ecouter de la musique (ré)active
le cerveau en transcendant le temps et I’espace. Associer le faire mathématique immergée dans
un environnement musical a été une expérience immensément agréable et stimulante. La
recherche qualitative a été complété dans une école publique de Belo Horizonte-MG. L’objectif
¢tait d’investiguer la contribution de scénarios inclusifs pour ’apprentissage, médiés par
I’environnement musical associé¢ aux jeux d’alphabétisation mathématique des ¢éleves
appartenant au public-cible de 1’Education Spéciale, appelés différemment efficients. La
question principale de cette recherche était la suivante: quelles sont les contributions d’un
scénario inclusif pour ’apprentissage, médié par un environnement musical associé aux jeux,
d’alphabétisation mathématique d’éleves difféeremment efficients? Pour répondre a la question,
I’étude a été systématiquement regroupée en trois parties: dans la premiére, nous cherchons a
comprendre le role de I’environnement musical associé aux jeux, tous les deux utilisés dans des
scénarios congus pour alphabétiser mathématiquement les participants dans le but de stimuler
des fonctions psychologiques supérieures telles que la perception, la concentration et la
mémoire. Cependant, la revue de la littérature a révélé un manque de recherche sur la relevance
de I’environnement musical dans I’Enseignement Mathématique. Les travaux de Vygotky
(1983, 1991), Vygotsky, Luria, Leontiev (2010), Danyluck (1988), Lorenzato (2017), Laborde
(2002), Fernandes et Healy (2015), Skeff (2007), Schellenberg et al (2007), Hallan (2002),
Savan (1999), Muszhat (2000), Huizinga (1971, 2000), Kishimoto (1996, 1998, 2011) ont
soutenu cette étude. Dans la deuxiéme partie, les procédures méthodologiques et les scénarios
inclusifs pour 1’alphabétisation mathématique sont décrits a partir de I’introduction de jeux,
ainsi que les activités qui y sont développées. Encore dans cette partie, nous considérons les
types de chansons qui intégrent I’environnement musical complétant ainsi le scénario
pédagogique. La troisiéme partie était destinée a la description, au traitement et a I’analyse des
données obtenues dans le cadre de I’enquéte empirique, ce qui a contribué a la réflexion sur les
résultats obtenus. A travers les analyses, il est observé que la construction de scénarios inclusifs
médiés par I’environnement musical associé aux jeux, a favorisé le développement cognitif
d’¢leves differemment efficaces. La médiation conclue & partir des outils matériels et
sémiotiques, y compris 1’environnement musical et les jeux, a favorisé le processus
d’intériorisation des concepts mathématiques par les éléves, comme le montre les évidences du
développement des processus mentaux décrits par Lorenzato (2017). On a percu aussi des
changements dans le comportement des participants, permettant d’inférer 1’influence de
I’environnement musical sur la modulation de ’humeur, ce qui favorise 1’apprentissage
mathématique.

Mots-clés: Scénarios inclusifs; Apprentissage; Alphabétisation Mathématique; Environnement

Musical; Jeux.
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1 INTRODUCAO

N&o cai uma folha sequer de uma arvore, sem o
consentimento de Deus.

Passagem biblica p/ Lindaura Rodrigues (in
memoriam)

Inicia-se a presente pesquisa pelos ideais semeados por Freire (1996, p. 95), “sem a
curiosidade que me move, que me inquieta, que me insere na busca, nao aprendo e nem ensino”.
Pensar no ensino e na aprendizagem como processos impulsionados pela curiosidade, reflete a
mente privilegiada de quem buscou uma educacao que respeita, dignifica e se preocupa com a
qualidade de vida de todos. Entretanto, vivenciar a educacdo, como a idealizada por Freire
(1996), requer mudancas significativas em diferentes instancias e segmentos.

Mesmo considerando as iniciativas governamentais em torno da promocéo de politicas
publicas educacionais! voltadas aos direitos de cada cidaddo, a realidade ainda revela os
inimeros desafios enfrentados, ndo sé no Brasil, mas em todo mundo, para se alcangar uma
educacdo inclusiva, equitativa e de qualidade. O caminho para uma educacdo que privilegia a
todos requer um olhar mais cuidadoso para a educacdo inclusiva, afinal, é a diversidade que
melhor retrata uma sociedade.

No Brasil, ndo é recente a busca por acGes e politicas voltadas as pessoas com quaisquer
deficiéncias. Desde a época do Império, registram-se atendimentos aqueles considerados com
deficiéncia, como a criacdo de dois institutos que atendiam alunos cegos e surdos. O Imperial
Instituto dos Meninos Cegos, que passou a se chamar Instituto Benjamin Constant e o Instituto
dos Surdos e Mudos, atualmente conhecido por Instituto Nacional da Educagdo dos Surdos.
Ambos localizados na cidade do Rio de Janeiro (BRASIL, 1854).

Outros institutos foram criados, ao longo do tempo, com a mesma finalidade, concentrar
sujeitos que destoam do “padrao”, em espagos especializados, perpetuando a segregacao, ou
seja, 0 distanciamento de pessoas com algum tipo de limitacdo de aprendizagem daquelas
consideradas “normais”. Naquele tempo, ndo era a concepcdo de inclusdo que era difundida,
mas a da segregacdo, que destinava aqueles com necessidades especiais instituicoes

especializadas, separadas das escolas regulares. Esses locais eram mantidos por organizagoes

L Como exemplo cita-se: BRASIL. Lei n® 13.146, de 06 de julho de 2015. Institui a Lei Brasileira de Incluséo da
Pessoa  com  Deficiéncia  (Estatuto da  Pessoa com  Deficiéncia).  Disponivel  em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_at02015-2018/2015/lei/113146.htm. Acessado em 02 jun. 2021.
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religiosas ou filantrépicas, possibilitando, assim, um sistema escolar separado e paralelo para
alunos necessitados de atendimento especializado (AINSCOW, 2009, p. 12).

Esse contexto refletia a realidade vivenciada por muitos sujeitos, mesmo apés
promulgada a Constituicdo Federal de 1988, mais especificamente no art. 208, item Il1, em que
se encontra a recomendac&o para a inclusdo de alunos, publico-alvo da Educacéo Especial, em
escolas da rede regular de ensino. “art. 208 — O dever do Estado com a educacdo seré efetivado
mediante a garantia de [...] Il - atendimento educacional especializado aos portadores de
deficiéncia preferencialmente na rede regular de ensino [...]” (BRASIL, 1988, p. 01).

Fato é que, mesmo com a recomenda¢do promulgada na Constituicdo, o cenéario
educacional permanecia segregado, pois ndo havia, na prética, infraestrutura condizente,
curriculos e/ou equipamentos adequados, nem profissionais, nas escolas regulares, destinados
ao atendimento satisfatorio daqueles dotados de algum atendimento especial. Somente apds a
formulacdo da Declaracdo de Salamanca (1994), é que foram retomadas as discussoes,
defendendo o direito de educacdo para todos, bem como o atendimento nas escolas regulares
de todas as criancas, independentemente das necessidades por elas apresentadas. Naquele
momento, se percebeu maior empenho dos governos em instituir politicas que viabilizassem
efetivamente o acesso daqueles com algum tipo de deficiéncia em escolas regulares, inclusive
no Brasil.

Considera-se esse documento um marco na diregdo por uma educacdo equitativa para
todos, comprovado na contemporaneidade, pelo crescente aumento no nimero de matriculas de
alunos com diferentes déficits em escolas regulares de todo pais. Isso pode ser constatado no
Censo Escolar da Educacao Bésica de 2019 (BRASIL, 2020), em que ha o registro de 1.308.900
alunos com necessidades especiais, regularmente matriculados, representando um crescimento
de aproximadamente 3,8% em relacdo ao numero de matriculas referentes ao ano de 2016. Ha
também o fato de que 0 maior nimero dessas matriculas se concentra no Ensino Fundamental,
representando um percentual de 69,9% das matriculas de alunos da Educacao Especial referente
a Educacdo Basica (BRASIL, 2020). Dessa forma, garantiu-se o direito conforme
recomendacdo oficial, do acesso a escola regular para uma fracdo daqueles que, por muitos
anos, viveram a margem da sociedade, sobretudo na perspectiva da inclusdo socioeducacional.

A entrada dos alunos publico-alvo da Educagdo Especial em escolas regulares foi
seguida por um movimento que desencadeou mudancas que emergiram no sistema educacional,
quer sejam nas adaptagOes em infraestrutura, nas propostas curriculares, nas tecnologias

assistivas, na formacdo docente, dentre outras. Tal fato é constatado pelas recomendacGes
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encontradas no Glossario da Educacdo Especial - Censo escolar 2021- disponibilizado pelo
governo, apontando dados estatisticos das escolas que indicam melhorias na infraestrutura,
aquisicdo de equipamentos e Atendimento Educacional Especializado (AEE).

Embora a realidade evidencie um nimero maior de esfor¢os que busquem promover a
inclusdo no Brasil, o contexto mostra-se cada vez mais desafiador para atores pedagogicos
compromissados com uma Educacdo Inclusiva. Para se implantar uma educagéo
verdadeiramente inclusiva, é imperativa a necessidade de reforma das e nas escolas, assim como
a melhoria da pedagogia nelas empregada, de modo a se garantir o respeito as diferencas
individuais, numa perspectiva de enriquecimento dos processos de ensino e de aprendizagem,
como nos assinala Aisncow (2005).

O autor associa a inclusdo educacional a oportunidade de se eliminar a excluséo social
e destaca a visdo da educacdo como direito humano basico e estrutural para uma sociedade
preocupada com a diversidade. Por essa razdo, apresenta-se a concepcao por ele proposta sobre

inclusdo e adotada nesse trabalho:

Inclusdo em educacdo pode ser vista, dessa forma, como um processo de
transformacdo de valores em acéo, resultando em préticas e servigos educacionais, em
sistemas e estruturas que incorporam tais valores. Podemos especificar alguns deles,
porque sdo parte integral de nossa concep¢do de inclusdo; outros podemos identificar
com um razodvel grau de certeza, com base no que aprendemos a partir de
experiéncias. Isto significa que a inclusdo s6 poderd ser totalmente compreendida
quando seus valores fundamentais forem exaustivamente clarificados em contextos
particulares (AINSCOW, 2009, p. 21).

Nessa perspectiva, a inclusdo é concebida como um processo de transformacdo de
valores em agéo que precisam ser compreendidos e vivenciados em diferentes contextos, sejam
particulares ou coletivos, bem como intensamente clarificados para cada realidade.

Os valores inclusivos, mencionados por Ainscow (2009, p. 19), referem-se “a igualdade,
a participacdo, a comunidade, a compaixdo, ao respeito pela diversidade, & sustentabilidade e

ao direito”, que segundo o autor estao em estado permanente de desenvolvimento.

Observa-se que tais valores ja& se encontravam presentes nos estudos dedicados a
Defectologia, propostos por Vygotsky (1983). Para o autor, a Defectologia refere-se ao campo
do saber com abordagem tedrica, cientifica e préatica, envolvendo criangas com algum tipo de

déficit, seja ele fisico, cognitivo e/ou sensorial:
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[...] a Defectologia estuda o desenvolvimento, que tem suas leis, seu ritmo, seus ciclos,
suas desproporgdes, suas metamorfoses, sua translagdo de centros, suas estruturas;
que se trata de um ambito particular e relativamente independente do saber, sobre um
tema profundamente peculiar (VYGOTSKY, 1983, p. 36. Tradugdo nossa).

Nessas investigacdes, Vygotsky (1983) considera 0s processos relacionados ao
desenvolvimento infantil, sua diversidade, peculiaridade, potencialidade, assim como a
personalidade da crianga com déficit, de modo a investiga-los, compreendé-los, explica-los,
identificando ciclos, transformacfes pertinentes ao seu desenvolvimento, numa abordagem
voltada a capacidade da crianca e ndo ao defeito propriamente dito, como era difundido pela
psicologia da época. Vygotsky (1983) tinha um modo particular de ver o sujeito, de tal modo
que percebia a diversidade como caracteristica natural das criangas. Assim, para ele, as criangas
com alguma deficiéncia tinham um desenvolvimento fisiologico e/ou psicoldgico apenas
diferente das demais, visdo essa que vai ao encontro da compreensdo aqui concebida. Assim,
“[...] a crianca cujo desenvolvimento estd comprometido por uma deficiéncia, ndo é
simplesmente uma crianga menos desenvolvida que seus pares normais, mas sim, uma crianca
desenvolvida de outro modo” (VYGOTSKY, 1983, p. 12, traducéo nossa).

Dessa forma, criangcas com déficit desenvolvem-se de forma distinta dos seus pares, 0
que ndo limita suas condicdes de ler e de agir no mundo em que vivem. Sob essa perspectiva,
a deficiéncia da origem a um processo compensatorio que reorganiza o desenvolvimento e a
conduta da crianca, trazendo a tona suas potencialidades.

Particularmente no Brasil, segundo a Lei Brasileira de Inclusdo (Lei n°13.146/2015) e a
Convengao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia (ORGANIZACAO DAS NACOES
UNIDAS, 2014), ratificada no pais por meio do Decreto Legislativo de n° 186/2008 e do
Decreto n° 6.949/2009 da Presidéncia da Republica. Assim, sdo consideradas pessoas com
deficiéncia aquelas “que tém impedimentos de longo prazo de natureza fisica, mental,
intelectual ou sensorial, os quais, em interacdo com diversas barreiras, podem obstruir sua
participacgao plena e efetiva na sociedade em igualdades de condi¢cdes com as demais pessoas”
(BRASIL, 2009).

Ressalta-se que, no entanto, nesta pesquisa, os alunos rotulados de deficientes ou com
necessidades especiais, serdo considerados como seres sociais diferentemente eficientes. Essa
terminologia é utilizada por Fernandes e Healy (2015) para se dirigirem aos alunos com

limitacOes sensoriais, motoras e/ou cognitivas.
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Esclarece-se que a opcdo pelo seu uso se deve a interlocucdo promovida com os estudos de
Vygostky (1983), os quais valorizam as potencialidades das pessoas com algum tipo de
limitacdo. Nessa perspectiva, os aprendizes sdo considerados eficientes para a aprendizagem,
porém, em condicdes diferenciadas e, consequentemente, menos pejorativas. Nesse sentido,
pensou-se em uma tematica que contribuisse para a transformacao dos processos de ensino e de
aprendizagem da matematica, com énfase na inclusdo, envolvendo ferramentas
multissensoriais, como 0s jogos e 0 ambiente musical.

Buscando conhecer o cenario de pesquisa, foi realizado o contato com a Escola
Municipal Francisca Alves, localizada na cidade de Belo Horizonte, para solicitar permisséo
para 0 acompanhamento de uma turma do Ensino Fundamental por um maior espago de tempo.
O processo de imersdo iniciou em margo de 2019. A principio, o presente trabalho seria
desenvolvido com todos os alunos da uma turma do Ensino Fundamental. Contudo, nos
primeiros contatos com a turma do 6° ano, mais especificamente com as trés alunas que
apresentavam laudo médico indicando déficit cognitivo, percebeu-se que a proposta,
inicialmente concebida, precisaria ser revista, uma vez que as alunas em questdo ndo eram
alfabetizadas. Consequentemente, ndo estavam em igualdade de condi¢des para acompanhar a
turma em que estavam matriculadas.

Diante dessa realidade, como trabalhar a matematica com toda a turma, por meio de
atividades que envolvam leitura, compreensdo de textos e expressdes? Como trabalhar
conceitos matematicos com todo o grupo, se nele havia alunos que sequer sabiam contar? Quais
eram as reais condicbes de aprendizagem dessas alunas? Seria possivel que fossem
alfabetizadas matematicamente no 6° ano? Essas e outras questdes despertaram sentimentos
conflituosos, aliados ao fato de ver as alunas diariamente realizando atividades semelhantes
aquelas desenvolvidas por alunos da Educacéo Infantil.

O contexto redirecionou o percurso da pesquisa idealizada, uma vez que o periodo
destinado a observacdo e ao acompanhamento dos alunos do 6° ano foi direcionado a construgéo
de cenérios, visando alfabetizar as trés alunas diferentemente eficientes. A intencdo era
promover acdes que contribuissem para a incluséo delas na turma na qual estavam matriculadas,
além de possibilitar, posteriormente, a continuidade da pesquisa com todos os alunos do 6 ° ano
B. Dessa forma, a alfabetizacdo matematica, essencial para que todos os alunos chegassem ao
Ensino Fundamental, passou a ser o foco deste estudo, uma vez que houve a interrupcéo das
atividades presenciais, ocasionada pela pandemia do Coronavirus, impedindo a continuidade

dos trabalhos inicialmente previstos.
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Alfabetizar alunas com comprometimento cognitivo, regularmente matriculadas no 6°
ano, trouxe inimeros desafios. Eles possibilitaram novas investigagdes na area Educacao
Matematica, apoiadas pela Neurociéncia e mediadas pela musica, na tentativa de se alcancar,
com sucesso, 0s objetivos estabelecidos para a pesquisa.

Considerando o contexto a ser trabalhado, a alfabetizagdo de alunas diferentemente
eficientes, decidiu-se pela utilizacdo de ferramentas mediadoras, dentre elas 0 ambiente musical
e 0s jogos. Pesquisas como as de Huizinga (1971), Kishimoto (1996, 1998) e Vygotsky et al.
(2010) integram os estudos sobre jogos.

Hé diferentes abordagens sobre 0s jogos, sua relacdo com o brinquedo, a mediag&o entre
fantasia e realidade, além do envolvimento com a lucididade e a competitividade. Vygotsky et
al. (2010) destacam a contribuicdo do jogo no desenvolvimento cognitivo e social da crianca,
uma vez que compreendem o jogo para além de um simples entretenimento e um possivel elo
de transicdo entre a infancia e a fase adulta. O fato é que tanto Huizinga (1971), quanto
Kishimoto (1996,1998) e Vygosky et al. (2010) concordam sobre os beneficios promovidos
pelo jogo na formagéo da crianca.

Os autores destacam, ainda, caracteristicas comuns que identificam fendmenos e acoes
qgue pertencam aos jogos, dentre elas: carater voluntario, espontaneidade, acdo ludica e
prazerosa, a existéncia de regras (implicitas ou explicitas), sua relagdo com o brincar, com a
fantasia e realidade, bem como sua contextualizagdo no tempo e espago (KISHIMOTO, 1996).

A escolha pela utilizacdo da musica tem cunho pessoal pela vivéncia e contatos musicais
desde a infancia, quando ouvia minhas irmas tocando piano. Por volta dos dez anos de idade,
minha mé&e colocou-me para aprender piano como as irméas. Infelizmente, como a professora
era muito severa com a postura das méos, repreendendo-me sempre; pedi que fosse feita a
mudanca de instrumento por me sentir desmotivada com os estudos musicais.

Dada a permissédo para alteracdo, outros instrumentos musicais foram cogitados para a
a aprendizagem musical, exceto o violdo, que minha mée acreditava ndo ser um instrumento
adequado a meninas. Diante dessa condig&o, a flauta doce foi o instrumento eleito para o estudo.

Foram oito anos de dedicacdo a flauta doce. Naquela época, mal sabia a importancia
desse periodo para o desenvolvimento cognitivo e, principalmente, para sua relacdo com a
Matematica. Ainda estudava flauta doce quando ingressei na faculdade, mais especificamente
no curso de Licenciatura em Matematica, momento em que os estudos musicais foram

interrompidos.
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Tempos depois, a musica voltou a fazer parte de minha vida, quando ja docente de
Matematica com atuacdo na Educagdo Basica, li um artigo sobre a contribuicdo do ambiente
musical para melhoria da aten¢do dos alunos. Tal artigo fomentou o desenvolvimento de um
projeto com as turmas da 52 série (atual 6° ano), utilizando o ambiente musical durante as aulas,
por meio de dois tipos de musica: instrumental e classica. O ambiente musical foi recomendado
em dois momentos distintos e complementares: um em sala de aula e outro em casa, durante a
realizacdo das tarefas matematicas. O resultado foi surpreendentemente positivo, melhoria na
atencdo, disposicdo dos alunos para as atividades matematicas e desempenho das estudantes, o
que me influenciou na escolha pela continuidade dos estudos no mestrado, com temética voltada
a Matematica e a Musica.

Varias tentativas foram feitas na Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), para
que essa ideia fosse levada adiante. Todas sem sucesso, uma vez que na Escola de Musica ndo
havia linha de pesquisa voltada a Matematica. Por sua vez, na Matematica, os pesquisadores
ndo demonstraram interesse pela temética que envolvesse a masica.

A decisao por fazer o Mestrado em Educacdo Matemaética veio como um balsamo para
esse dilema, mesmo ndo sendo aquele o tema ha muito desejado. Contudo, a nova tematica
escolhida foi pertinente e satisfatoria, embora ainda permanecesse a vontade de
aprofundamento nos estudos envolvendo a MUsica e a Matematica. Ainda alimentava o sonho
de que no Doutorado ele pudesse ser realizado. O que acabou acontecendo, inesperadamente,
pela realidade encontrada no campo de pesquisa. Como o trabalho realizado com alunos do 6°
ano no ensino de Matematica, mediado pela musica, foi positivo e pelo fato de que estdvamos
diante de uma nova realidade, alunas com comprometimento cognitivo que eram n&o
alfabetizadas, optou-se por recorrer as pesquisas sobre a contribuicdo do ambiente musical
como ferramenta mediadora para o processo de ensino e de aprendizagem.

Estudiosos em musica e Educacdo Musical comprovam a grande participacdo da musica
no desenvolvimento cognitivo, pois varios circuitos neurais sdo ativados por ela, dentre eles a
memoria e a atencdo (SCHMITHORST; HOLLAND, 2003; THAUT, 2010; PANTEV;
HERHOLZ, 2011; STRAIT; KRAUS, 2011; MIENDLARZEWSKA; TROST, 2013; THAUT;
GARDINER, 2014; MANSOURI et al., 2017).

Ilari (2003) corrobora esse pensamento, afirmando que atividades envolvendo a musica
auxiliam no desenvolvimento do cérebro, favorecem a formacdo neural e sinéptica. Outras
pesquisas constatam que o envolvimento da musica no trabalho beneficia os individuos, uma

vez que amplia a sensibilidade, o raciocinio l6gico, a concentracdo, a disciplina, a expressao
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corporal e desperta o sentimento de valorizacédo e respeito ao proximo (GOMES; BIAGIONE;
VISCONTI, 1998; GAMBA, 2004; PFUTZENREUTER, 1999).

E possivel ainda encontrar investigacdes que envolvam a contribuicdo da musica em
pessoas com necessidades especiais, conforme Hong, Hussey e Heng (1998), Conroy et al.
(2005), Hitchen, Magee e Soeterik (2010), Layman, Hussey e Laing (2002), Robb (2000) e
Hallan (2010). Contudo, quando a busca € direcionada para os estudos que abordam a Educacéo
Matematica, mais especificamente a alfabetizacdo matematica e a musica, na perspectiva dos
processos de ensino e de aprendizagem, 0 mesmo nao acontece. Razdo pela qual essa tematica
foi escolhida para investigagdo no presente trabalho.

Movida pelo prazer que a musica proporciona, pelo encanto estimulado pela matematica
e pela sabedoria desenvolvida na docéncia, aliada a premissa de que esse tema poderia
contribuir para melhoria da aprendizagem, questiona-se: quais as contribui¢cGes de um cenario
inclusivo para a alfabetizacdo matematica, mediado por ambiente musical, associado aos jogos
de alunos diferentemente eficientes?

Essa questdo norteadora é atrelada ao objetivo geral da pesquisa que é: investigar a
contribuicdo dos cenarios inclusivos para alfabetizacdo matematica de alunos diferentemente
eficientes, mediados pelo ambiente musical associado aos jogos.

Considera-se como objetivos especificos:

1) estimular o desenvolvimento dos processos de aprendizagem para a alfabetizacéo

matematica, mediados por atividades ludicas e pela musica;

2) favorecer o desenvolvimento dos processos cognitivos relacionados a memoria e
atencdo diante dos cenarios inclusivos;

3) observar e destacar as principais mudancas no desenvolvimento da memoria e
atencdo, mobilizados por alunos diferentemente eficientes diante de cenarios
inclusivos, mediados por ambiente musical na alfabetizacdo matematica;

4) construir e descrever o cendrio inclusivo para alfabetizacdo matematica, mediado

pelo ambiente musical associado aos jogos.

A pesquisa teve aporte tedrico nos estudos de Vygotsky (1983), com suas contribui¢des
sobre a Defectologia, mediacédo, fungdes psicoldgicas; de Laborde (2002) sobre cenérios para
aprendizagem; e de Fernandes e Healy (2015, 2017, 2019) em cenérios inclusivos para
aprendizagem. Quanto a alfabetizacdo matematica, buscaram-se pesquisas de Danyluk (1988)

e Lorenzato (2017). Por sua vez, o ambiente musical contou com estudos de Hallan (2010),
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Sekeff (2007), Bentley (2015), Schellenberg et al. (2007), Bernardi et al. (2005), Muszhat
(2000), Savan (1999) e outros. Sobre os jogos, os estudos de Huizinga (1971, 2000) e de
Kishomoto (1996, 1998, 2011) completam o grupo.

Por apresentar caracteristicas condizentes com a pesquisa qualitativa, descrevem-se 0s
procedimentos metodolégicos, buscando fornecer subsidios dos cendrios inclusivos para
aprendizagem matemética que permitiram o desenvolvimento da pesquisa em diferentes
momentos e circunstancias. Pressupde-se que a pesquisa, aqui delineada, permitira reflexdes
sobre 0s processos de ensino e de aprendizagem da Matematica de alunas com
comprometimento cognitivo, a partir da descri¢do dos cenérios inclusivos para aprendizagem,
mediados pelo ambiente musical e pelos jogos. Dessa forma, sdo ofertadas possiveis acdes
transformadoras que poderdo contribuir para melhoria da qualidade do ensino de Matematica.

Salienta-se, ainda, que, ao longo da minha formacdo académica, muitas mulheres
contribuiram significativamente para meu crescimento, de tal forma que seria incoerente ndo
inclui-las nesse momento. Algumas delas académicas por formacdo, outras formadas pela
sabedoria da vida, como vovd Lindaura e mamae Juracy. Esclarece-se que por essa razdo, foram
incluidas epigrafes de algumas dessas protagonistas para iniciar cada capitulo, refletindo seus
pensamentos, valores e atitudes que consolidaram minha identidade pessoal e profissional.

O estudo aqui desenhado foi organizado em cinco capitulos, além da introducéo,

conforme ilustrado na Figura 1.
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Figura 1 — Fluxograma da tese
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Fonte: Elaborado pela autora.

No Capitulo 1, apresenta-se uma abordagem sobre a concep¢do de inclusdo na
perspectiva da Organizacgéo das Nac¢des Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura - Unesco
(1994), Mantoan (2006), Guijarro (2005) e Ainscow (2005), que nortearam o0s estudos
apresentados, uma vez que o publico-alvo dessa pesquisa sdo alunos da Educacdo Especial.

Procura-se destacar os dois eixos envolvidos no processo de inclusdo: a concepcao e sua efetiva
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implantacdo. Dois lados de uma mesma moeda que precisam ser bem compreendidos,
esclarecidos, compartilhados e alinhados por todos os envolvidos, sejam nos &mbitos micro ou
macro da esfera educacional, de modo a se alcancar, na pratica, a inclusdo desejada.

Acrescenta-se, ainda, uma revisao de literatura com dados coletados em bancos de teses,
dissertaces, artigos cientificos, nacionais e internacionais, trazendo pesquisas sobre a musica,
0 ambiente musical, a Educagdo Musical, a alfabetizacdo matematica com foco em alunos com
déficits.

O Capitulo 2 ¢é dedicado aos fundamentos tedricos que tratam respectivamente dos
cenarios para aprendizagem, do ambiente musical e da alfabetizacdo matematica. Inicia-se com
Vygotsky (1983, 1991, 1998), fornecendo subsidios para a compreenséo da Defectologia, 0s
processos de mediacdo e as funcbes psicolégicas, ambos os fundamentos essenciais a
construcdo dos cenarios inclusivos para aprendizagem (FERNANDES; HEALY, 2015), bem
como para as escolhas de atividades e tarefas que possibilitaram o acompanhamento das alunas,
durante toda a proposta de ensino e de aprendizagem. Os processos mentais e habilidades
necessarias a alfabetizacdo matematica, propostos por Lorenzato (2017), permitiram a
identificacdo das etapas alcancadas por cada aluna.

O ambiente musical contou com trabalhos de Skeff (2007), Savan (1998, 1999, 2003),
Hallan (2010), Bentley (2015), Muszhat (2012) e Bernardi et al. (2005) que, por sua vez,
forneceram evidéncias de diferentes estimulos envolvendo a percepgdo, atencdo, memodria,
concentracdo e coordenacdo no desenvolvimento das atividades. Acrescentam-se, a isso,
pesquisas sobre o Efeito Mozart, como as de Shellenberg et al. (2007), e sobre os tipos de
musica de Silva et al. (2016), indicando a influéncia do ambiente musical na modulagdo do
humor, justificando a interferéncia na atencdo e na memoria dos ouvintes.

Complementam os estudos que auxiliaram a constru¢do dos cendrios, concepgdes sobre
jogos, na perspectiva de Huizinga (1971, 2000) e Kishomoto (1996, 1998, 2011). A escolha do
jogo como uma das ferramentas materiais se deve a sua concep¢do como instrumento mediador
entre fantasia e realidade, envolvendo uma acdo espontanea que evoca a ludicidade e permite a
generalizacdo, portanto, a existéncia de regras e objetivos definidos, possibilitando aos
participantes seu desenvolvimento cognitivo.

O Capitulo 3 é destinado a descri¢ao dos procedimentos metodologicos que permitiram
a busca por respostas a problematica apresentada e que estdo em concordancia com os objetivos
desta pesquisa. A pesquisa qualitativa possibilitou apresentar detalhadamente os cenarios

inclusivos para aprendizagem, descrevendo o0s atores pedagdgicos, as ferramentas
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multissensoriais adotadas, dentre elas os jogos e 0 ambiente musical, assim como as atividades
e tarefas desenvolvidas, sejam elas orais e/ou escritas, de modo a fornecer dados para
reproducdo da experiéncia em contextos similares ou distintos desse.

No Capitulo 4, apresentam-se os dados coletados para tratamento e discussdo. Além
disso, sdo apresentados os resultados que forneceram subsidios sobre a contribuicdo dos
cenarios inclusivos para a alfabetizacdo matematica, mediados pelo ambiente musical associado
aos jogos, na melhoria da atencdo e memoria, apresentada pelas alunas participantes dessa
pesquisa.

O Capitulo 5 contempla as reflexdes, os principais resultados e as consideracdes finais,
obtidas a partir das respostas, das mudangas no comportamento das alunas, ao longo da
investigacdo, de modo a responder ao problema de pesquisa proposto, bem como indicando

limitacGes, apontamentos e direcionamentos para pesquisas futuras.
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2 REVISITANDO OS CAMPOS DE PESQUISA

A aproximacdo com diferentes pessoas, propostas,
teorias e praticas, além de nos oferecer novos desafios,
nos faz manter a convic¢do da necessidade de “aprender
sempre”. Ndo ha como ter ‘“receitas ou respostas”
prontas quando se reconhece a diversidade.
(FERNANDES 2017, p. 91)

O presente capitulo apresenta um panorama sobre a Educacao Inclusiva no Brasil, mais
especificamente sobre os principais documentos oficiais que a regulamentam em nosso pais,
bem como a concepgdo sobre a inclusdo, amparada em Ainscow (1996) e na Declaragdo de
Salamanca (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA A EDUCACAO, A CIENCIA
E A CULTURA, 1994). Em seguida, promove-se a revisao de literatura nas bases consultadas,
envolvendo a temética proposta para o presente trabalho.

As leituras e estudos, aqui desenvolvidos, contribuiram para ampliar o conhecimento
referente a musica, os cenarios inclusivos para aprendizagem e a alfabetizacdo matematica.
Delimitar as pesquisas existentes com essa tematica possibilitou, também, vislumbrar a
trajetoria que levard a busca por caminhos que promovam uma Educacdo Matemaética Inclusiva
que integre a musica nos cenarios para aprendizagem de alunos diferentemente eficientes.

Ressalta-se que as consultas foram realizadas em dois bancos de dados de teses e
dissertagdes nacionais: o Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes e a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes; e um internacional, a Global ETD Search. Todos esses
bancos reconhecidos por contemplarem trabalhos representativos nos ambitos nacional e
internacional, serem de facil acesso e atualizados. Complementam os estudos as consultas
realizadas em artigos cientificos, provenientes de trés bancos: Scielo, Google Académico e

Periddicos da Capes.

2.1 INCLUSAO: CONCEPCOES E PERCURSO PARA IMPLANTACAO

Tem crescido as investigacOes e discussdes voltadas a Educacgdo Inclusiva em “termos
de justica social, pedagogia, reforma escolar e melhoria nos programas” (PACHECO;
EGGERTSDOTTIR; MARINOSSON, 2006, p. 12), quer sejam em nivel nacional ou
internacional dos cursos de pos-graduacdo. No entanto, em ambos os casos, h4 polémica e
contradi¢Ges em torno da concepcéo, bem como da efetiva implantacdo da Educacao Inclusiva.

Segundo Ainscow (2005), “ha diferentes visdes de inclusdo e, ndo hd uma so perspectiva sobre
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inclusdo em um tUnico pais ou escola” (BOOTH; AINSCOW, 1998 apud AINSCOW, 2009, p.
14).

Para o pesquisador, a inclusdo pode ser definida de varias maneiras, porém, em muitos
casos, as definicdes ndo sdo explicitas ou sdo até mesmo omitidas em algumas publicacdes.
Essa circunstancia acaba delegando ao leitor a inferéncia sobre o significado dado a ela,
possibilitando, assim, Varias interpretagdes que, consequentemente, influenciardo a sua
implantacédo, sejam nas politicas publicas sejam nas escolas.

A Organizacao das Nacdes Unidas para Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), por
exemplo, v€ a inclusdo como “uma forma dinamica de responder positivamente a diversidade
dos alunos e de olhar para as diferencas individuais ndo como problemas, mas como
oportunidades para enriquecer a aprendizagem” (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS
PARA A EDUCACAO, A CIENCIA E A CULTURA, 1994, p. 10-11). Fica evidente que, para
a Unesco, a inclusao esta diretamente relacionada a diversidade e as potencialidades dos alunos,
como salientou Vygotsky (1930), em seus estudos sobre a Defectologia.

Para a pesquisadora Mantoan (2006, p. 87), citando Karagianis, Stainback e Stainback
(1999, p. 21), a “educagdo inclusiva pode ser definida como a pratica da inclusdo de todos
independente de seu talento, deficiéncia, origem socioeconémica ou cultural, em escolas e salas
de aula onde as necessidades desses alunos sejam satisfeitas”. Nessa concepgdo, a Educagédo
Inclusiva tem relagdo direta com a pratica da inclusdo de todos, em que a diversidade é descrita
pelas potencialidades, deficiéncias, diferencas sociais, econémicas e/ou culturais dos alunos.
Esse contexto delega a escola a responsabilidade por esse atendimento.

Por sua vez, Guijarro (2005, p. 125) define inclusdo como movimento amplo, diferente
da integracdo e cujo foco seja a transformacdo da educacdo, de modo a eliminar barreiras
limitantes do aprendizado, visando garantir a participagédo de alunos ditos “especiais” na escola.
O autor difere inclusdo de integracdo, atribuindo a inclusdo, um movimento de transformacao
capaz de romper barreiras na aprendizagem. Consequentemente a escola sendo um espaco
propicio a diversidade.

Na perspectiva da inclusdo social, o Banco Mundial define inclusdo, como “[...] o
processo de melhorar os termos em que os individuos e grupos participam da sociedade-
melhorando a capacidade, oportunidades e dignidade dos desfavorecidos com base em sua
identidade” (WORLD BANK, 2018, p. 01). Assim, a inclusdo na perspectiva social visa

garantir o direito a cidadania daqueles em situacdo vulneravel e de risco social.
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Apresentaram-se algumas concepcdes, de modo a demonstrar as razdes pelas quais se
concorda com Ainscow (2005), quando se refere a existéncia de diferentes visdes sobre a
inclusdo. Algumas delas valorizam as potencialidades dos alunos, defendem a diversidade,
indicam qudo necessaria é a transformacdo da educacao; outras, por sua vez, buscam a garantia
de direitos constitucionais.

Entretanto, acredita-se que h& muitas outras concepcdes, tanto que Ainscow (2005)
afirma que, quando se trata de inclusdo, existem dois tipos de definicdes: a descritiva e a
prescritiva. A definicdo descritiva versa sobre as diversas maneiras pelas quais a incluséo é
aplicada na prética, enquanto a prescritiva enfatiza outro aspecto, revela a pretenséo de uso do
conceito, sejam em contextos individuais ou coletivos, isto €, aponta os aspectos tedricos
defendidos para a sua implantacdo em diferentes contextos (AINSCOW, 2005, p.14). Além
disso, o autor acredita ser imprescindivel que se tenha clara a concepc¢éo que serad adotada, uma
vez que ela norteara as acdes que viabilizardo sua implantacdo no sistema educacional.

Para Ainscow (2005), a complexidade existente em torno desse conceito se deve a essa
dicotomia entre a definicdo que ndo esta explicita ou até mesmo divergente, para aqueles que a
propdem e demais envolvidos no processo; se deve também as acdes e 0s problemas que surgem
em decorréncia das mudancas que se fazem necessarias para que a inclusdo seja efetivamente
implementada em determinada localidade. Isso porque Ainscow (2005) defende a ideia de que,
embora a intencdo de mudar seja evidente, a mudanga muitas vezes se apresenta
superficialmente, ou seja, nos aspectos triviais e ndo no funcionamento propriamente dito. O
gue acontece é que, no sistema educacional, tanto na macro como na micro esfera, é reconhecida
a necessidade de mudanca.

Para tanto, séo elaboradas leis e decretos, feitas alteracdes nas estruturas fisicas, dentre
outros, que, mesmo sendo essenciais, ndo mudam o pensamento e a pratica de todos os
envolvidos no processo, comprometendo, assim, a efetiva implantacdo de uma Educacdo
Inclusiva. A defesa, portanto, é sobre o0 que acontece nas escolas, sobre seu desenvolvimento,
que ele afirma estar expresso implicitamente na Declaraco de Salamanca (ORGANIZACAO
DAS NACOES UNIDAS PARA A EDUCACAO, A CIENCIA E A CULTURA, 1994).

Assim, o autor faz um convite, para que se volte o olhar ao que acontece no interior das
escolas, para seus atores pedagogicos, para a comunidade na qual ela esta inserida, para a
maneira pela qual o processo inclusivo possa e precisa ser encorajado em cada local. Nesse
contexto, a escola passa a ser o centro da analise em direcdo a inclusdo, favorecendo um

movimento que envolve a comunidade local em prol da participacédo e da aprendizagem de uma
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gama, cada vez mais, diversificada de alunos, como também incentivando aqueles dentro das
escolas a desenvolverem praticas que possam alcancar todos os alunos.

No entanto, hd um alerta para as influéncias presentes nesse processo e que merecem
atencdo e cuidado. Dentre elas, a maneira pela qual as escolas organizam seu trabalho e realizam
seu funcionamento que, tanto podem incentivar os atores pedagdgicos na busca por um
ambiente mais inclusivo, quanto podem constituir verdadeiras barreiras na implantagéo da
inclusdo naquele espaco. Exemplo disso estd presente nos principios que orientam as
prioridades politicas dentro de um sistema educacional, bem como nas opinides e acdes de
pessoas dentro do contexto local, incluindo membros da comunidade atendida pela escola, ou
até mesmo nos critérios utilizados para se avaliar o desempenho da escola (AINSCOW, 2005).

Por tudo isso, Ainscow (2009) propde que sejam repensadas e reavaliadas a pratica em
busca de mais dialogo e por praticas mais inclusivas. O autor afirma que, diferentemente do
que é proposto na literatura, o desenvolvimento de praticas inclusivas envolve muito mais 0s
processos de aprendizagem social em um determinado local de trabalho, do que a adocéo de
novas tecnologias.

Por essa razdo, Ainscow (2009) propde acdes que incentivem discussdes, debates,
entrevistas entre os atores pedagogicos e a comunidade local, embora defenda que elas por si
sO ndo sejam mecanismos simples utilizados para favorecer o desenvolvimento de préaticas mais

inclusivas. Também sugere que sejam incorporados valores inclusivos a essas a¢oes.

Todas as ages, praticas e politicas podem ser consideradas como a personificagdo de
argumentos morais. N&o podemos fazer a coisa certa na educagdo sem compreender
em algum nivel os valores dos quais nossas agdes surgem. O desenvolvimento da
inclusdo, portanto, visa tornar explicito os valores que fundamentam as ac@es, praticas
e politicas, e a aprendizagem, de modo a relacionar da melhor maneira possivel, as
acbes aos valores inclusivos. Articulamos valores inclusivos preocupados com
equidade, participagdo, comunidade, compaixdo, respeito pela diversidade,
sustentabilidade e direito (AINSCOW, 2009, p. 19).

O autor explicita a importancia dos valores morais nas acdes, praticas e politicas para
se alcancar a inclusdo. Assegura, ainda, que o desenvolvimento escolar inclusivo deve ser visto
como parte de um processo de mudanca sistémica entre escola e comunidade: “Para nos, a
nocdo de escola para todos é sobre uma relagdo mutuamente sustentavel entre escolas e
comunidades que reconhecem ¢ valorizam a diversidade” (AINSCOW, 2009, p. 21, traducéo
nossa). Ele complementa ainda que: “a ideia de sustentabilidade conecta inclusdo ao objetivo

mais fundamental da educacéo: preparar criangas e jovens para modos de vida em comunidades,
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em ambientes sustentaveis” (AINSCOW, 2009, p. 19, traducdo nossa). Dessa forma, introduz
mais um conceito associado a inclusdo, a sustentabilidade, destacando a¢fes ecologicamente
corretas, economicamente viaveis, socialmente justas e culturalmente diversas. Assim, é
evidenciada, mais uma vez, a complexidade de ideias que giram em torno da inclusé&o.

E possivel encontrar na definicdo de inclusdo, proposta por Ainscow (2005), quatro
elementos-chave que, segundo ele, contribuem para a caracterizagdo do conceito e que estdo

expressos nas orientacGes da Unesco. S&o eles:

* A inclus@o é um processo. Ou seja, a inclusdo deve ser vista como uma busca sem
fim para encontrar melhores maneiras de responder a diversidade. E aprender a
conviver com a diferenca e, aprender como aprender com a diferenga. Desta forma,
as diferencas passam a ser vistas mais positivamente como estimulo para fomentar a
aprendizagem, entre criangas e adultos.

* Inclusdo preocupa-se com a identificagdo e remogdo de Dbarreiras.
Consequentemente, implica reunir, coletar, comparar e avaliar informacdes de uma
ampla variedade de fontes, a fim de se obter um plano de melhorias na politica e na
pratica. Trata-se de usar evidéncias de Vvarios tipos para estimular a criatividade e a
resolucdo de problemas.

* Inclus@o diz respeito & presenca, participacéo e sucesso de todos 0s alunos. Aqui
“presenga”, se preocupa com o local onde as criangas sdo educadas, e com a eficacia
e pontualidade com que o fazem; “participa¢do” refere-se a qualidade de suas
experiéncias enquanto la estdo e com isso, deve considerar as opinides dos proprios
alunos; ¢ “sucesso” tem a ver com os resultados da aprendizagem relativamente ao
curriculo, e ndo simplesmente aos resultados dos testes ou exames.

* A inclusdo implica uma particular atencéo aos grupos de alunos que possam estar
em risco de marginalizacéo, exclusdo ou insucesso. I1sso mostra a responsabilidade
moral de garantir que 0s grupos que estdo estatisticamente mais "em risco" sejam
cuidadosamente acompanhados, e que, quando necessario, sejam tomadas medidas
para garantir a sua presenca, participacdo e sucesso no Sistema Educacional
(AINSCOW, 2005, p. 09).

Uma definigéo de inclus@o que observe esses quatro elementos: movimento para atender
a diversidade; atencdo para identificar e remover barreiras; atendimento a todos, visando
melhoria na qualidade de ensino; atencdo e acompanhamento de vulneraveis, ou em situacao
de risco, garantindo sua permanéncia e aprendizado, estard alinhada com as orientacfes da
Declaragdo de Salamanca (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA A
EDUCACAO, A CIENCIA E A CULTURA, 1994) e de Ainscow (2005).

Ressalta-se, ainda, que esses elementos também podem ser reconhecidos no principio
fundamental proposto na Declaracdo de Salamanca (ORGANIZACAO DAS NACOES
UNIDAS PARA A EDUCA(;AO, A CIENCIA E A CULTURA, 1994).

O principio fundamental das escolas inclusivas consiste em todos os alunos
aprenderem juntos, sempre que possivel, independentemente das dificuldades e das
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diferengas que apresentem. Estas escolas devem reconhecer e satisfazer as
necessidades diversas dos seus alunos, adaptando-se aos varios estilos e ritmos de
aprendizagem, de modo a garantir um bom nivel de educacéo para todos, através de
curriculos adequados, de uma boa organizacéo escolar, de estratégias pedagogicas, de
utilizagdo de recursos e de uma cooperacdo com as respectivas comunidades. E
preciso, portanto, um conjunto de apoios e de servicos para satisfazer o conjunto de
necessidades especiais dentro da escola (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS
PARA A EDUCACAO, A CIENCIA E A CULTURA, 1994, p. 11-12).

Portanto, evidencia-se a necessidade de se instituir e preservar os valores da equidade,
diversidade, sustentabilidade nos ambientes de ensino, de modo a se garantir que sejam espacos
inclusivos.

A concepcao sobre incluséo, que serd adotada nesta pesquisa, € prescritiva, baseada nos
estudos de Ainscow (2005), assim como nas recomendacdes da Unesco. Deve, portanto, ser um
processo continuo de promocdo de ambientes sustentaveis, que valorizam e reconhecem a
diversidade, capazes de atender a todos, mas respeitando-se as potencialidades de cada um,
buscando garantir o acesso e a qualidade de ensino a que todos tém direito.

Considerando a inclusdo como um processo que atende a diversidade, respeita as
potencialidades de cada aluno, o desenho inicial da pesquisa foi estrategicamente alterado.
Tendo em vista a realidade encontrada na escola, em particular o fato de as alunas ndo serem
alfabetizadas e realizarem atividades proprias da Educacéo Infantil nas aulas de Matematica e
Lingua portuguesa, e nas demais matérias ser totalmente excluidas do grupo, pensou-se em
acOes que pudessem melhorar as atuais condi¢Ges as quais estavam submetidas.

Assim, no tempo inicialmente destinado a observacdo e ao acompanhamento das
participantes em sala, para compreender e analisar o contexto no qual elas estavam inseridas, a
opcéo foi desenvolver um trabalho que viabilizasse a alfabetizacdo matematica delas, para que
a pesquisa, prevista com toda a turma do 6° ano, pudesse ser desenvolvida posteriormente.
Dessa forma, um pequeno desvio no percurso permitiria garantir 0 acesso desse grupo as
atividades coletivas ndo sé na disciplina de Matematica, como também nas demais, tendo em
vista que sem a alfabetiza¢do elas permaneceriam em condic¢des desiguais perante a turma,
consequentemente, continuariam excluidas do grupo.

No entanto, devido a pandemia da Covid-19, o trabalho também foi interrompido, ndo
sendo possivel concluir a alfabetizacdo matematica e nem o desenvolvimento da pesquisa,
anteriormente idealizado, que envolvia o ambiente musical e as tecnologias digitais, por meio
do software Scract.

Essa realidade inusitada e sem precedentes, decorrente da pandemia, vivenciada no ano

de 2020, permaneceu em 2021, surpreendendo todo o mundo. Esse assunto € novamente
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mencionado devido ao impacto que produzird na educacdo, distanciando-a mais uma vez, da
efetiva, necessaria e emergente inclusdo. Com a suspensdo das aulas presenciais em todos 0s
paises, sem previsao de retorno, apenas o ensino remoto pode ser ofertado. Foram milhares e
porque ndo dizer, milhdes de alunos excluidos, que ndo tinham disponiveis equipamentos e
internet ou, ainda, porque as estratégias metodoldgicas, antes idealizadas para momentos
presenciais, tiveram que ser adaptadas na urgéncia, ndo contemplando aqueles diferentemente
eficientes para o ensino remoto.

Dessa forma, cresceu no Brasil, a desigualdade? educacional principalmente nos
aspectos relacionados a atuagdo das redes de ensino privado e plblico?. Enquanto a rede privada
buscava se adaptar rapidamente a situacdo por meio de plataformas digitais, incentivando o uso
de redes sociais, a publica ficou paralisada. Quando promoveram iniciativas para 0 ensino
remoto, diversos problemas surgiram, levando-a a recorrer a distribuicdo impressa de material
de apoio, que o0s pais tiveram que retirar na prépria escola. Desigualdade essa que, certamente,
sera dificil superar, demandando um tempo razoével para ser minimizada e que reforca a
necessidade de mais empenho por parte do governo para a implantacdo de uma Educacéo
Inclusiva.

A revisdo de literatura sobre o tema escolhido para a presente pesquisa complementa o

capitulo.

2.2 BASES CONSULTADAS

Como a tematica da presente pesquisa envolve a alfabetizacdo matematica, os cenarios
inclusivos para aprendizagem, mediados por ambiente musical, e sua relacdo com o
desenvolvimento da atencdo e memdria, consequentemente com 0 processo de ensino e de

aprendizagem, foi feita uma revisdo de literatura para investigar artigos, teses e dissertaces

2 A pesquisa “Desigualdade educacional durante a pandemia”, publicada em dezembro de 2020, por Naercio
Menezes Filho, Bruno Kawaoka Komatsu e Vitor Cavalcante, investigou a relacdo entre o fechamento das
escolas e os diferentes impactos educacionais entre os estudantes brasileiros. [...] O estudo constatou que alunos
de instituicdes privadas estdo mais preparados para acessar materiais educativos durante o periodo de
distanciamento social, j& que as escolas particulares se adaptaram melhor ao ensino a distancia em comparacao
com as gestBes publicas, conseguindo oferecer atividades escolares para a maioria dos alunos dessas instituicoes.
Além disso, 0 acesso & internet para esses estudantes é significativamente maior do que alunos mais pobres. De
acordo com os pesquisadores, a desigualdade educacional entre alunos ira aumentar para todos os niveis de
ensino (fundamental, médio e superior) em decorréncia da crise de salde. Disponivel em:
https://www.gazetadopovo.com.br/educacao/desigualdade-educacional-estudo-revela-impactos-ensino-
remoto-alunos-mais-pobres-escolas-publicas. Acesso em: 02 jun. 2021.
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com essa abordagem. Duas bases de dados brasileiras foram consideradas: o Catalogo de
Dissertacdes e Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes); e a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes (BDTD). Além delas, uma
internacional, a Global ETD Search (ETD). Vale ressaltar que a escolha pelos bancos de dados
nacionais deve-se ao fato de serem portais com informacdes cientificas (dissertacdes e teses),
de fécil acesso e frequentemente atualizados.

Por sua vez, a plataforma de pesquisa internacional escolhida contém mais de quatro
milhdes de teses e dissertacdes digitais, originarias de 34 paises de todo mundo, supervisionada
pelo Networked Digital Library of Theses and Dissertations (NDLTL). Portanto, uma
ferramenta de busca que oferece uma interface semelhante ao Google, com amplos recursos,
além de comportar uma filtragem avancada por meio dos operadores boleanos. Também foram
considerados para analise artigos cientificos, disponibilizados nas plataformas Google
Académico, Scielo (Brasil Scientific Eletronic Library Online) e Periodicos Capes.

As buscas em cada banco de dados tiveram como descritores os termos: “educagio
inclusiva”; “musica”; “ambiente musical”’; “neurociéncia”; ‘“alfabetizacdo matematica”;
“educagdo matematica inclusiva”; “educacdo especial”; e “inclu*” e distintas combinacdes
delas, além do uso, do conector boleano AND.

Foram definidos como critérios de inclusdo:

1- Pdublico-alvo: alunos do Ensino Fundamental anos finais;

2- Cenarios inclusivos para aprendizagem: pesquisas que envolvam alunos com algum

déficit;

3- Contetdo matematico envolvido: alfabetizacdo matematica.

A Tabela 1 apresenta os resultados das buscas por teses e/ou dissertaces para cada um

dos descritores utilizados e, a respectiva quantidade de trabalhos localizados.

Tabela 1 — Quantidade de teses e/ou dissertacdes localizadas em cada banco de dados

Catélogo de Teses Biblioteca Digital
Descritor e Dissertagdes da | Brasileira de Teses e
CAPES Dissertacdes

“educacdo inclusiva” AND “alfabetizacdo matematica” 04 03

“educagdo especial” AND musica 56 40

“educacao inclusiva” AND “alf_abetizag:éo matematica” AND 0 0
Musica

“educacdo matematica” AND inclu* AND alfabetizag¢do 08 22

“educagdo matematica inclusiva” AND “alfabetizacdo 0 0

matematica” AND musica AND neurociéncia
Total 68 65

Fonte: Elaborado pela autora.
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Apos a realizacdo das consultas por meio dos descritores “educagdo inclusiva” AND
“alfabetizagdo matematica”, quatro trabalhos foram localizados no Catalogo de Dissertagdes e
Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes). Todos
descartados. Trés deles investigaram alunos da Educacéo Infantil ou Ensino Fundamental anos
iniciais e o ultimo trata da formacao de professores. No banco de dados da Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), o cenario ndo foi diferente. Foram encontrados trés
trabalhos, dos quais, dois também apareceram no Banco da Capes, logo em duplicidade. O
terceiro trabalho envolvia a formacdo de professores; todos desconsiderados por ndo atenderem
aos critérios de incluséo.

Utilizando os descritores “educag¢do matematica” AND inclu* AND “alfabetizagdo
matematica”, 0ito pesquisas foram encontradas no Banco da Capes e descartadas, pois sete ndo
atenderam ao critério definido para o publico-alvo e uma por se tratar de uma pesquisa
bibliogréafica realizada em livros didaticos.

Utilizando os mesmos descritores no banco BDTD, vinte e dois trabalhos foram
localizados. Apos leitura dos resumos, dezoito pesquisas foram descartadas por ndo atenderem
ao publico-alvo, duas pesquisas bibliograficas ndo envolvendo a inclusdo e, outros dois
trabalhos por ndo explorarem a alfabetizacdo matematica e nem contextos de sala de aula.

A consulta por meio dos descritores “educacdo especial” AND “musica” permitiu a
localizacdo de cinquenta e seis trabalhos no Banco da Capes, porém vinte e sete deles se
referiam a outras areas de conhecimento como Odontologia e/ou distintas artes, que ndo a
mausica; logo, foram desconsideradas. Duas pesquisas envolviam Educacdo Especial, sem
utilizacdo da musica, as vinte e sete restantes abordavam a Musicoterapia, a Educagdo Musical,
a musica como ferramenta de inclusdo social e, finalmente, a mdsica contribuindo para o
desenvolvimento cognitivo, incluindo atencdo e memdria. Alguns desses trabalhos serdo
discutidos posteriormente.

Na Biblioteca Digital Brasileira (BDTD), foram quarenta trabalhos localizados com o
mesmo descritor, dos quais dois estavam em duplicidade na propria plataforma, cinco
envolviam outras areas de conhecimento ou abordavam aspectos como politicas publicas,
curriculo e formacdo de professores, e 0s outros dois sobre Educacéo Especial sem a utilizagdo
da musica. Todos os nove descartados apés leitura dos titulos e respectivos resumos. Os trinta
e um restantes, investigaram a Musicoterapia, a Educacdo Musical, a musica como ferramenta

de inclusdo social e a musica contribuindo para cognicéo, em duplicidade com o Catalogo de
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Teses e DissertacOes da Capes, portanto, desconsiderados. A Tabela 2 mostra a distribuicdo de

pesquisas por &rea de concentragao.

Tabela 2 — Categorias e respectivos numeros de pesquisas do Banco da Capes e BDTD

Categoria Quanti_dade de pesquisas Quantiqlade de pesquisas
localizadas — CAPES localizadas — BDTD
Musicoterapia 01 01
Educa¢do Musical 22 06
Mdsica e desenvolvimento cognitivo 02 03
Outros 31 07
Duplicidade 0 14
Total 56 31

Fonte: Elaborado pela autora.

Pelos dados apresentados na Tabela 2, percebe-se a preferéncia dos autores por
pesquisas que investigam a Educacdo Musical, o que significa dizer que estudos envolvendo os
processos de ensino e de aprendizagem com instrumentos musicais com alunos diferentemente
eficientes sdo mais investigados que as demais temaéticas.

Grifa-se que a Musicoterapia, que utiliza a muasica como processo de tratamento clinico,
é discutida em um dnico trabalho nos bancos consultados. No Catalogo da Capes, outros dois
estudos abordam a musica como ferramenta para o desenvolvimento cognitivo, destaque para
habilidades de atengdo e memoria, além de estudos envolvendo o letramento e, 03 na Biblioteca
Digital Brasileira. Trabalhos esses que serdo discutidos posteriormente.

Considerando os dois bancos de dados, seis trabalhos foram localizados. Neles, a musica
foi explorada como elemento de inclusdo social; havia outros cujos participantes eram alunos
da Educagdo Especial, mas os estudos ndo envolviam a musica. Trinta e dois estudos com temas
diversificados, dentre eles, a formacéo de professores para Educagdo Musical, investigacoes
envolvendo as artes cénicas, visuais, 0 teatro, desenho e, ainda, trabalhos em outras areas de
conhecimento, como a area da saude. Todos desconsiderados por ndo atenderem as demandas
dessa pesquisa.

Na categoria Educagdo Musical, vinte e duas pesquisas foram localizadas na Capes e
seis na BDTD, sendo essas Ultimos em duplicidade com o banco da Capes. Das pesquisas sobre
essa tematica, selecionou-se trés que, mesmo envolvendo a participagdo de professores,
abordavam a contribuicdo da musica para alunos publico-alvo da Educacdo Especial. Um deles
atendeu criancas em vulnerabilidade social e investigou o letramento musical delas,

apresentando dados sobre a aprendizagem. Trabalhos esses que serdo discutidos
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oportunamente. As buscas que incluiram os descritores “musica”, “ambiente musical” e/ou a
“neurociéncia” ndo revelaram nenhum trabalho, em qualquer um dos bancos de consulta,
evidenciando ainda mais a relevancia do presente estudo.

Foram selecionados para consulta no banco de dados internacional Global ETD Search
0s mesmos descritores utilizados nas pesquisas nacionais. A busca pelo descritor “special
education” AND “mathematics” permitiu a localizagdo de um trabalho, desconsiderado por néo
atender ao critério de publico-alvo.

O descritor “special education” AND “music” permitiu a localizacao de duzentas e duas
pesquisas. Aplicando o filtro para localizar as pesquisas nos Gltimos cinco anos, chega-se a
vinte e sete. Dessas, foram realizadas leitura dos titulos e resumos, sendo descartadas dez, por
envolverem Educacdo Musical, oito pelo publico-alvo, quatro investigaram a Musicoterapia e
duas por abordar outras areas do conhecimento. Apenas dois trabalhos serdo analisados por
abordarem a atencdo nos processos de aprendizagem. Ao realizar a busca pelos descritores
“special education” AND “music” AND “mathematics” AND “neuroscience” nenhum trabalho
foi encontrado.

Os artigos cientificos com publicacBes nacionais e internacionais serviram para dar
prosseguimento as buscas por pesquisas na area. Foram mantidos 0s mesmos descritores

utilizados nos bancos de dissertacdes e teses. Os resultados sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Quantidade de artigos localizados em cada banco de dados

Google Scielo Periddicos
Descritor Académico CAPES
educacdo inclusiva AN D” alfabetizagdo 702 1 6
matematica
“educacdo inclusiva” AND “musica” 975 4 130
“educagdo especial” AND “musica” 1760 5 218
“educacdo inclusiva” AND “alfabetizacdo 23 0 0
matematica” AND “musica”
“educacdo inclusiva” AND “alfabetizacao 0 0 0
matematica” AND “fundo musical”
“special education” AND “literacy mathematics” 2600 2 384
“special education” AND “music” 149.000 5 9085
special education AN‘l‘) llFef’acy mathematics 904 0 61
AND “music
“special education” AND “literacy mathematics” 97 0 0
AND “background music”

Fonte: Elaborado pela autora.
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Diferentemente das buscas feitas por teses e dissertagdes, o cenario encontrado é bem
discrepante, com um numero substancial de trabalhos localizados, principalmente no Google
Académico. Além disso, a consulta por artigos revela um contexto inusitado. Em quase todos
os descritores, as publicacbes na Scielo e no Periodico Capes trazem quantidades pouco
expressivas em relacdo ao Google Académico, quer sejam no &mbito nacional ou internacional.

Nas buscas realizadas no Google Académico, setecentos e dois trabalhos foram
localizados por meio dos descritores “educacdo inclusiva” AND “alfabetizagdo matematica”,
um na Scielo e seis no Portal Capes. Feito refinamento com o filtro para aqueles produzidos nos
ultimos cinco anos, localizou-se, no Google Académico, quatrocentos e trinta e nove pesquisas.
Aplicando novo filtro para trabalhos voltados ao Ensino Fundamental, chega-se a quatrocentos
e doze estudos. Desses, trés trabalhos com referéncia & musica foram identificados. Pela leitura
do titulo, os trés foram desconsiderados, um por se tratar de Projeto Politico Pedagdgico de uma
Escola Estadual do Parand, o outro por se tratar de Diretrizes Curriculares de Novo Horizonte
e 0 Ultimo por ndo atender o publico-alvo desejado. No Periddicos Capes, foram localizados
seis trabalhos, ambos descartados, um pelo pablico-alvo e cinco por ndo envolver a masica. No
banco da Scielo, apenas um trabalho foi localizado e excluido por ndo atender ao critério
publico-alvo.

Os descritores “educagdo inclusiva” AND “musica” permitiram encontrar novecentos e
setenta e cinco pesquisas no Google Académico. Por ser uma quantidade consideravel de
trabalhos, aplicou-se o filtro para buscas pelos ultimos cinco anos, chegando a trezentos e
setenta. Novo filtro, agora incluindo Ensino Fundamental, reduz as buscas para duzentos e vinte
e trés trabalhos. O ultimo filtro, referente ao processo de ensino e de aprendizagem, permitiu a
localizacdo de setenta e oito trabalhos. Desses, apenas um abordava a alfabetizagdo matematica,
sendo descartado por ser Projeto Politico Pedagdgico da cidade de Guarapuava. A consulta no
Periodico da Capes trouxe cento e trinta pesquisas que, apés aplicacdo do filtro dos ultimos
cinco anos, reduz esse numero para setenta e um. O filtro, Ensino Fundamental, diminui essa
quantidade para quarenta e nove. Desses, pela leitura dos titulos, vinte e dois foram descartados
por ndo atenderem ao publico-alvo; vinte e cinco por se tratar de outros temas e areas de
conhecimento e dois por ndo envolver a Matematica. Na Scielo, quatro pesquisas foram
localizadas, uma em duplicidade com o descritor “educagdo especial” e “musica”, duas foram
desconsideradas por ndo atender ao publico-alvo e uma por envolver a atengéo e a musica. O

artigo de autoria de Said e Abramides (2020) serd comentado mais adiante.
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Buscando pesquisas no Google Académico pelos descritores “educacdo especial” AND
“musica”, mil, setecentos e sessenta artigos foram encontrados. Aplicando o filtro para os
ultimos cinco anos, chegou-se a quinhentos e sessenta e seis. No novo filtro, Ensino
Fundamental, esse nimero caiu para trezentos e vinte. Apds nova filtragem, envolvendo o
processo de ensino e de aprendizagem, chegou-se a noventa e duas pesquisas. Sobre
alfabetizacdo matematica, apenas um trabalho foi localizado, 0 mesmo encontrado no descritor
“educagdo inclusiva” AND “musica”, referente ao Projeto Politico Pedagogico, logo excluido,
por duplicidade. No Periodico da Capes com esses mesmos descritores, foram localizados
duzentos e dezoito trabalhos. Aplicando o filtro dos Gltimos cinco anos, chegou-se a noventa e
nove. No novo refinamento com o filtro processo de ensino e de aprendizagem, reduziram-se
para oitenta e nove. Desse total, apenas sete tratavam da tematica alfabetizacdo matematica,
porém foram desconsiderados: dois pelo publico-alvo e cinco por se tratar de outros assuntos
ou &reas de conhecimento. Cinco trabalhos s&o localizados na Scielo, todos descartados, um
pelo publico-alvo e quatro por envolverem outras teméticas ou areas de conhecimento.

Para os descritores “educagdo inclusiva” AND “alfabetizacio matematica” AND
“musica” foram localizadas no Google Académico vinte e trés investigacdes. A leitura dos
titulos descarta vinte e duas delas, cinco pelo publico-alvo (professores), dezesseis por outros
temas, como curriculo, projeto politico pedagdgico e uma por ndo envolver a musica. J& no
Periddico da Capes e na Scielo, nenhum trabalho foi encontrado.

Seguindo as buscas por artigos internacionais, foram utilizados os mesmos descritores
das consultas anteriores, traduzidos para a lingua inglesa. Os descritores “special education”
AND “music”, permitiram a localizagdo de cento e quarenta e nove mil trabalhos no Google
Académico, quantidade que, apds o filtro dos Gltimos cinco anos, chegam-se a vinte mil
trabalhos. Apos aplicacdao do filtro pablico-alvo, esse nimero cai para dezessete mil e
oitocentos. O filtro envolvendo o processo de ensino e de aprendizagem reduz esse nUmero para
seis mil, oitocentos e setenta. Desses, apenas sessenta e quatro aparecem com referéncia a
alfabetizacdo matematica. Todos foram descartados por estarem em duplicidade pela consulta
feita por meio dos descritores “special education” AND “literacy mathematics” e aplicagdo dos
filtros. Novamente na Scielo, cinco artigos foram localizados, todos excluidos: um pelo publico-
alvo, trés por se tratar de Educag@o Musical e um por envolver outras areas ou temas. No portal
Periodico Capes, nove mil e oitenta e cinco artigos foram encontrados. Refinando as buscas
para os trabalhos produzidos nos ultimos cinco anos, chegou-se a mil, novecentos e trinta e

quatro. Apos aplicacdo de novo filtro, o processo de ensino e de aprendizagem, obteve-se
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novecentos e setenta e trés. Somente sete deles envolviam a alfabetizagdo matematica. Tais
artigos que, apds leitura dos titulos, foram desconsiderados: dois por estar em duplicidade na
Scielo e cinco por abordar outros assuntos, como formacéo de professores e curriculos.

A busca por “special education” AND “literacy mathematics” permitiu encontrar dois
mil e seiscentos trabalhos no Google Académico, dois na Scielo e trezentos e oitenta e quatro
no Periddico Capes. Aplicando o filtro no Google Académico para a selecdo de pesquisas
produzidas nos ultimos cinco anos, foram encontradas setecentos e vinte e oito. Continuando a
aplicacdo do filtro, para trabalhos que contemplassem alunos do Ensino Fundamental, chegou-
se a quatrocentos e sessenta e nove. Novo filtro para processo de ensino e de aprendizagem,
trouxe cento e quarenta e sete artigos. Desses, sessenta e quatro abordavam a musica. Feita
leitura dos titulos, quarenta e seis foram excluidos: onze por ndo atender ao critério publico-
alvo, oito por se tratar de outras artes e ndo a muasica e nove porque envolviam outros assuntos,
como curriculo, outras areas de conhecimento, politicas publicas, dentre outros. Nas dezoito
pesquisas restantes, foram lidos os resumos e todas foram desconsideradas, dez pelo publico-
alvo (alunos do Ensino Médio) e oito por ndo se referirem a Matematica. Foram encontrados
trezentos e oitenta e quatro trabalhos no Periddico da Capes que, apés filtragem por aqueles
produzidos nos dltimos cinco anos, chegou-se a cento e dezenove artigos. O filtro sobre o
processo de ensino e de aprendizagem reduziu para quarenta e trés. Procurando por masica no
titulo, chegou-se a sete. Todos desconsiderados por envolver outras teméticas. Os dois trabalhos
localizados na Scielo estavam em duplicidade com o Periodico Capes, portanto, foram
descartados.

No Google Académico, a consulta realizada por meio dos descritores “special
education” AND “literacy mathematics” AND “music” trouxe novecentos e quatro trabalhos.
Aplicando o filtro para aqueles produzidos nos ultimos cinco anos, chegou-se a duzentos e
trinta. No refinamento para Ensino Fundamental, essa quantidade foi reduzida para cento e
sessenta e cinco. Aplicando o filtro processo de ensino e de aprendizagem, sessenta e quatro
trabalhos foram localizados, todos em duplicidade com os descritores “special education” AND
“literacy mathematics”, logo desconsiderados. O peridodico da Capes trouxe sessenta € um
artigos com esses descritores. Aplicando o filtro dos ultimos cinco anos, chegou-se a quatorze,
dos quais um foi descartado por duplicidade no mesmo banco de dados, dois pelo pablico-alvo
e onze por envolver outros assuntos ou areas. Nenhum trabalho na Scielo foi encontrado.

A Ultima busca no Google Académico incluiu os descritores “special education” AND

“literacy mathematics” AND “background music”, localizando dezessete trabalhos. Dos quais,
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apos a leitura dos titulos, quatorze foram descartados: seis por ndo atender ao publico-alvo, dois
por estar em duplicidade com outros descritores j& pesquisados, dois por ndo envolver a masica,
quatro por se tratar de outros assuntos, como revisao de literatura e curriculo e dois por envolver
outras artes diferentes da musica. O artigo de autoria de Namwamba (2012) abordou o volume
do ambiente musical em atividades de algebra para alunos do curso de Engenharia, que sera
comentado posteriormente. N&o foram encontrados trabalhos na Scielo e no Periédico Capes.

A consulta realizada conduziu a busca por referéncias bibliograficas que ampliaram a
rede de pesquisadores, além de auxiliar na organizacdo das pesquisas por categorias:
Musicoterapia; Educacdo Musical; musica e desenvolvimento cognitivo, e temas diversos para
aqueles trabalhos que ndo envolviam a musica, ou a Matematica, ou a Educacdo Inclusiva. A
escolha das categorias foi definida pela abordagem adotada por cada autor, seja priorizando
aspectos relativos a satde do participante, seu desenvolvimento mediado pela musica ou pela
aprendizagem de instrumentos musicais, canto ou, até mesmo, pela contribuicdo proporcionada
pela audicdo de alguns tipos de musica.

Na categoria de Musicoterapia, por exemplo, foram incluidas pesquisas que utilizaram
a musica como forma de terapia, envolvendo pacientes com limitaces e necessidades diversas,
tais como autistas, TDAH, cegos, Sindrome de Down, Paralisia Cerebral, pessoas com
comportamentos dificeis, dentre outros, ou ainda, buscando a recuperacdo da salde dos
participantes, totalizando duas pesquisas. Trabalhos inclusos nessa categoria também
forneceram valiosas contribuicdes pelas referéncias bibliograficas apresentadas.

Quando o trabalho recorria ao estudo de instrumentos musicais e/ou canto, a categoria
escolhida foi a Educacdo Musical, dos quais quatro pesquisas foram localizadas por meio dos
descritores “special education” AND “music”, comentadas por fornecer dados sobre a masica
como ferramenta inclusiva. Dez investigacGes utilizaram a masica como ferramenta auxiliar
no desenvolvimento cognitivo, seja para melhorar a atencdo ou a memdria, seja contribuindo
para 0 processo aprendizagem, incluindo leitura, escrita e até mesmo conhecimentos
envolvendo a aritmética. Todos foram agrupados na categoria musica e desenvolvimento
cognitivo, apresentados a seguir.

A Ultima categoria, intitulada “temas diversos”, trouxe uma tematica diversificada,
dentre eles: formacdo docente, infraestrutura de escolas, adocdo da internet, filmes, danca,
trabalhos especificos da area de saude e estatistica para mulheres que estudam, dentre outros.

Essa categoria ndo sera descrita detalhadamente por ndo contribuir diretamente para a



45

investigacdo. Passa-se, agora, ao detalhamento de cada uma das categorias definidas,
apresentando alguns aspectos relevantes nelas encontrados.

2.2.1 Musicoterapia

Atendem a essa categoria as pesquisas que investigam a Musicoterapia, envolvendo
estudos clinicos voltados a saude e ao bem-estar do paciente por meio da musica. Cada um dos
trabalhos descritos contribuiu para ampliar os estudos feitos sobre o tema, bem como para
fornecer novas referéncias que evidenciaram pesquisas, cuja abordagem era a musica em
diversos pacientes com diferentes potencialidades. Além disso, foram encontrados, nesta
categoria, estudos envolvendo a musica, a atencdo e a memoria, fornecendo elementos para a
escolha das musicas e a anélise dos dados.

As pesquisas que abordam a Musicoterapia revelam aspectos riquissimos da mdsica na
recuperacdo da saude de diferentes pacientes, como vemos em Novy (2015), que comprova
beneficios proporcionados pela musicoterapia pratica, envolvendo atividades musicais na
Educacao Especial Infantil.

Bernardi et al. (2005) apresentam estudos recentes que destacam o valor da musica na
reducdo do stress, mais especificamente a musica classica, meditativa ou lenta, diminuindo
marcadores neuro-humorais de stress e atividade trombética em repouso, contrastando com o

aumento encontrado durante a realizacdo de atividades fisicas. Os autores afirmam ainda que:

[...] mesmo a curta exposi¢do & musica pode induzir efeitos cardiovasculares e
respiratdrios mensuraveis e reproduziveis levando a uma condicdo de excitacdo ou
atencdo concentrada, proporcional a velocidade da musica e que pode ser induzida ou
amplificada por arrastamento respiratério pelo ritmo e velocidade da
musica (BERNARDI et al., 2005, p. 451, traducdo nossa).

Percebe-se a contribuicdo da exposi¢do a musica na fisiologia humana, colaborando para
favorecer a excitagdo ou a atencdo concentrada. Os autores alertam para a relagdo entre a
velocidade da masica e a resposta fisica a ela associada, promovendo comportamentos de
excitacdo ou concentracao.

Rothfork (2015), em sua tese de doutorado, apresentou pesquisas envolvendo a musica
classica e seus efeitos, como os desenvolvidos por Chafin et al. (2004). Eles descobriram que,

em um curto espago de tempo, ao ouvirem musica cléssica diante da realizagéo de atividades



46

matematicas, participantes experimentaram pressdo arterial significativamente mais baixa do
que aqueles que foram submetidos a musica pop, jazz ou sem acesso a musica.

A pesquisa desenvolvida por Ueba, Zhao e Toichi (2020), sobre o efeito da intervencao
musical de curto prazo na aten¢éo, envolveu trinta e cinco criancas de seis a nove anos de idade.
Teve como objetivos: investigar os efeitos de uma intervengdo musical na atencéo das criangas
e avaliar se subtipos especificos de atencdo (ou seja, atencdo sustentada, atencdo seletiva,
controle / troca de atencdo e atencédo dividida) eram responsivos a esta intervengdo musical.

Os autores pesquisaram as mudancas nas habilidades de atencéo das criancas por meio
de uma tarefa experimental e uma de controle. A tarefa experimental possibilitou mensurar o
comportamento da crianca, antes e depois, de uma intervencdo musical. A tarefa controle
constituiu-se a partir de uma atividade desenvolvida no videogame, por meio da aplicacéo de
um teste de atencdo padronizado - TEA-CH?, concomitante com a Escala de Avaliacdo de
TDAH a ADHD-RS* (ICHIKAWA; TANAKA, 2008), e 0 RCPM?®, Matrizes Progressivas
Coloridas de Raven (RAVEN, 1998), ambos aplicados no inicio da experiéncia.

O experimento desenvolveu-se em uma sala reservada da Universidade Shenzhen, por
um periodo de dois dias, com um intervalo de pelo menos uma semana entre eles. Os
participantes foram divididos, proporcionalmente, em dois grupos, de modo que a primeira
metade iniciou a pesquisa com intervencdo musical, enquanto a outra metade iniciou pelo
videogame. Foram necessarias, aproximadamente, trés horas para cada dia de atividades. Os

encontros foram individuais e filmados com autorizacdo dos participantes.

3 TEA-Ch criado por Manly et al (1999) é uma avaliagdo individual, padronizada, normatizada e composta
por nove subtestes contendo diferentes tipos de habilidades dentre elas: atencdo sustentada, atencdo seletiva,
controle da atencdo e capacidade de inibir respostas verbais e motoras. Indicada para criancas de 6 e 16 anos de
idade. No experimento os autores utilizaram apenas 0s primeiros 04 subtestes “Sky Search” para atengdo seletiva,
“Score” para atengao sustentada, “Contagem de criaturas” para controle/troca de atengdo e “Sky Search Dual Task!
Para atengdo dividida sustentada. O objetivo era medir brevemente cada fator de atencdo e desempenho de tarefa
dentro do tempo previsto para evitar o cansago das criangas. As pontuacfes na escala de idade para cada subteste
variam de 1 a 20, com 20 representando o melhor desempenho.

4O ADHD-RS, é um teste rapido, padronizado contendo uma escala com 18 itens, originalmente criado por Du
Paul et al. (1998) e traduzido para o japonés por Ichikawa e Tanaka (2008). Ele mede os sintomas de TDAH de
acordo com os critérios de diagnéstico do DSM-1V (AMERICAN PSYCHIATRIC ASSOCIATION, 1994)). Cada
um dos 18 itens é pontuado de 0 a 3: 0 = nenhum (nunca ou raramente); 1 = leve (as vezes); 2 = moderado
(frequentemente); 3 = grave (muito frequentemente). A versdo usada pelos autores foi a denominada caseira, onde
um pai relata a frequéncia dos sintomas nos Gltimos 6 meses. A pontuacdo maxima possivel € 54 e a minima é 0,
com pontuagBes mais altas indicando maior gravidade do TDAH.

> RCPM proposto por Raven (1998) é um teste de raciocinio ndo verbal rapido e facil de aplicar, usado para
verificar se os participantes tém deficiéncia intelectual. Contém 36 itens organizados em trés conjuntos para avaliar
o desenvolvimento intelectual geral de criancas de 5 a 11 anos e adultos. Cada item apresenta aos participantes
uma sequéncia com desenhos incompleta e seis alternativas. Eles devem escolher aquele que melhor completa a
sequéncia. A pontuacdo méxima é 36 e a minima é 0, com pontua¢des mais altas indicando melhor desempenho.
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Num primeiro momento, os pais preencheram o formulario ADHD-RS e as criancas, 0
RCPM. Apo6s o preenchimento, pais e filhos foram entrevistados por um psiquiatra infantil.
Somente apds a entrevista, cada crianca pode iniciar os testes, recebendo duas versdes do TEA-
CH, o pré-teste e 0 pos-teste, que permitiram avaliar a evolucdo, ou ndo, no desempenho do
participante. O pré-teste foi administrado trinta minutos antes da intervencdo musical ou do
jogo de videogame, enquanto o pés-teste foi aplicado depois de um intervalo de dez minutos
do cumprimento do primeiro.

A atividade de videogame usou a versdo do Nintendo Wii Sports de boliche para jogo
em dupla. Essa verséo tem dez pinos, dez quadros e as regras do jogo séo padronizadas. Foram

jogados de trés a quatro sets, por trinta minutos. Na intervencéo musical,

0 Musical Attention Control Training (MACT) de Thaut e Gardiner (2014) foi o
escolhido. O MACT ¢é uma técnica de musicoterapia neurolégica que aplica exercicios
musicais estruturados, envolvendo performance previamente estabelecida ou
improvisada, em que elementos musicais fornecem diferentes opcdes para se treinar
a funcdo da atencdo (THAUT; GARDINER, 2014, p. 257 apud UEBA; ZHAO;
TOICHI, 2020, p. 4).

Os resultados revelaram que a atencédo seletiva/focada foi facilitada pelas intervengdes
musicais e pela atividade com o videogame. Ja para a atencdo sustentada, os resultados
indicaram que esta ndo foi modulada pelas intervencGes musicais e pelo videogame.

Nesse estudo, Zhao e Toichi (2020) descreveram que a participacdo ativa das criancas
na intervengdo musical exigia controle da atencdo, de modo a coordenar satisfatoriamente o
acompanhamento e as respostas as tarefas musicais, modificadas ao longo do tempo. Assim,

para os participantes manterem a atencao durante a intervencao, era preciso:

1- focar a atencdo, de modo a inibir & estabilidade nas respostas para as instrugdes
musicais que mudavam constantemente;

2- manter na memoria de trabalho novas instruces sobre como responder, que
provavelmente eram diferentes da experiéncia musical anterior, e, que
simplesmente lhes permitia interagir;

3- desviar rapidamente a atencdo entre experimentador e instrumentos (UEBA,;
ZHAO; TOICHI; 2020, p. 10, tradugdo nossa).

Os autores alegaram que a obtencédo desses resultados se deve ao fato de o experimento
trabalhar a audicdo ativa da musica, ou seja, ouvir para tocar um instrumento. Esse fato exige
controle da atencdo, uma vez que os participantes trocavam frequentemente de instrumentos,

assim como, havia tarefas que exigiam guardar informacgdes na memdria de trabalho. Isso
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aconteceu porque ora 0s participantes tocavam junto com o experimentador, ora seguiam
instrugGes ou paravam ao comando dele para, possivelmente, receber novas tarefas.

Os pesquisadores finalizaram recomendando que pesquisas futuras acompanhem o
progresso da crianca no desempenho da atencdo em um publico de criangas com
desenvolvimento tipico e, também, para aquelas com déficits de atencdo. Sugerem, ainda,
estudos que investiguem se as melhorias no controle da atengdo impulsionadas pela intervengéo
musical, como encontrado no presente estudo, tém uma influéncia de longo prazo em outras
funcBes cognitivas, como inteligéncia geral e funcdo executiva. E, ainda, sobre a utilizacédo de
técnicas de neuroimagem capazes de examinar os efeitos da musica na atividade cerebral, de

modo a aprofundar a compreensdo de como a masica melhora a fungdo cognitiva das criangas.

2.2.2 Educacédo Musical

Os trabalhos com a tematica Educacdo Musical versam, em sua maioria, sobre aspectos
relacionados ao processo de ensino e de aprendizagem da mdsica, seja envolvendo os diversos
instrumentos musicais ou até mesmo o canto. Alguns deles, como os de Ota (2018), destacam
a formacdo de professores de mdsica voltada aqueles alunos publico-alvo da Educacgédo
Especial.

Outros estudos, como os de Viana (2015), Previato (2016), Ota (2018), evidenciam a
necessidade de conscientizacdo de professores de musica para a Educacdo Especial e de
recursos alocados ao ensino inclusivo da musica. Destacam que a dificuldade dos professores
de mdsica diante de alunos publico-alvo da Educacdo Especial, em sala de aula, é devido ao
fato de ndo se sentirem preparados para gerenciar grupos com tanta diversidade. Ha, ainda,
aqueles que apontam para necessidade de producdo de material didatico de musica e de
equipamentos adequados a esse publico especifico. Em ambos os casos, os resultados indicaram
resposta afetiva crescente a mdsica. A ela enquanto conhecimento que potencializa o
desenvolvimento, sua utilizacdo como ferramenta inclusiva, a possibilidade do ensino de
musica para 0 pulblico-alvo da Educacdo Especial, a existéncia de diferencas no
desenvolvimento cognitivo entre musicos e ndo musicos, além de recomendagdes feitas para
que o ensino de musica seja iniciado na fase infantil, dentre outros.

A contribuicdo dessa tematica para a pesquisa refere-se a énfase dada, em alguns
trabalhos, a importancia da aprendizagem da musica, seja por meio de instrumentos musicais,

partituras ou até mesmo do canto para o desenvolvimento das criancas, incluindo aqueles com



49

algum tipo de déficit. Salienta-se, ainda, a recomendacédo para que a musica seja incorporada a
vida da crianca desde cedo, em tenra idade, uma vez que as contribuicbes para seu
desenvolvimento sdo maiores.

Os trabalhos agrupados nesta categoria enfatizam a aprendizagem da mausica,
possibilitando o desenvolvimento de habilidades, inclusive as cognitivas, além daquelas
proporcionadas somente pelo ambiente musical. Fantini (2013), em sua pesquisa sobre
educacdo musical e letramento emergente de criangas em risco psicossocial, revela que algumas
habilidades tiveram um aumento de moderado a alto, nas porcentagens de acerto, indicando que
a aprendizagem musical favorece o desenvolvimento global da criancga, embora esse resultado
néo se estenda a todas as demais habilidades. Tais aspectos fomentam ainda mais a producéo
de novas pesquisas envolvendo a Matematica.

2.2.3 Musica e Desenvolvimento Cognitivo

Essa categoria é de grande interesse para este trabalho, uma vez que conhecer pesquisas
que investigaram a musica como ferramenta semiotica, no desenvolvimento cognitivo, em
muito contribuira para os estudos aqui descritos. No entanto, a maioria delas trata dessa tematica
em contextos de linguagem, letramento e ndo especificamente na &rea da Matematica.

H& estudos que indicam que a musica como ferramenta educacional favorece o
desenvolvimento cognitivo e a linguagem corporal. Guan (2015), por exemplo, propds uma
investigacdo sobre atividades musicais para aumentar a atencdo de um aluno do Ensino
Fundamental com Sindrome de Tourette. Ele concluiu que a musica pode melhorar a atencdo
seletiva, concentrada e sustentada, além de reduzir a frequéncia de ocorréncia do tique da
Sindrome de Tourette.

Por sua vez, Bygrave (1985) investigou teorias de aprendizagem cognitiva, com 0
objetivo de analisar como a musica, enquanto ferramenta semiotica, desenvolve processos
cognitivos em criancas com dificuldade de aprendizagem. Pesquisadores como Piaget, Ausubel,
Bruner, Vygotsky, Luria, Leontiev, Collis, dentre outros, foram discutidos em associacdo com
atividades musicais. A autora destaca que as teorias de Vygotsky, Luria e Leontiev (2010)
parecem oferecer oportunidades amplas para aplicacio da mdsica, promovendo o
desenvolvimento cognitivo. Ela complementa, ainda, que a musica pode ser identificada como
uma atividade cognitiva, aplicada a aprendizagem e as dificuldades de aprendizagem, incluindo

aqueles com algum tipo de deficiéncia.
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Outra pesquisa que merece atencdo é a de Mather (2013), explorando o0 uso da musica
para apoiar criangas com comprometimento cognitivo. A pesquisa foi uma anélise
fenomenoldgica interpretativa e contou com a participacao de especialistas em musica e suporte
de aprendizagem, além de professores. A autora concluiu que ndo houve uma boa compreensao
da musica como ferramenta mediadora, devido ao nimero reduzido de préaticas pedagdgicas
voltadas a essa finalidade, bem como pela falta de conhecimento dos atores envolvidos, por
fatores como confianca musical individual, conhecimento e pressdes externas em relacdo a
masica.

Svérd (2019) apresentou um estudo sobre a possibilidade de utilizagdo da musica como
ferramenta e suporte para a aprendizagem de alunos da Educag@o Especial, particularmente
alunos com déficit cognitivo. Como aporte tedrico, o autor utilizou a teoria sociocultural e a
teoria da aprendizagem. Ele concluiu que a musica, por suas caracteristicas estruturais e
prazerosas, pode estimular diversas percepcfes, promover interacdo entre os participantes,
possibilitar sua utilizacdo como ferramenta na comunicacdo do conhecimento, quer seja fisica
ou intelectualmente, além de ser integradora com outras disciplinas.

Outro estudo, por ele mencionado, € o de Hallan et al. (2010), sobre o efeito da musica
no desenvolvimento da atencdo de criancas com déficit de atencao, concluindo que as criancas
eram capazes de manter a atengdo por mais tempo e que a atencdo alternada (habilidade de
alternar o foco) entre os pares aumentou nos momentos em que a musica foi incorporada. Para
0 autor, as explicacdes sobre o efeito da musica na aprendizagem e no comportamento podem
estar relacionadas a excitacdo e ao humor. Dessa forma, espera-se que a masica estimulante
aumente a excitacdo, melhorando o desempenho em tarefas simples. Ele alerta para o fato de
que o uso da musica estimulante em tarefas complexas pode levar a exaustdo, comprometendo,
assim, o desempenho do aluno. Recomenda cuidado na selecdo dos tipos de musica que serdo
tocadas e que devem estar em concordancia com a finalidade do estudo.

A pesquisa de Said et al. (2020) aborda a contribuicdo da Educacdo Musical para
aprendizagem. Teve como objetivo investigar o efeito da Educacdo Musical sobre o repertério
de habilidades escolares de criangas expostas e ndo expostas a essa formacdo. O publico-alvo
considerado foram oitenta criangas, com idade variando entre oito a doze anos, integrantes do
Projeto Guri, vinculado a Secretaria de Cultura do Estado de S&o Paulo. Os participantes foram
divididos em dois grupos: um experimental, submetido a Educacdo Musical por seis meses,
com dois encontros semanais de sessenta minutos cada e outro controle, sem exposicdo a

masica. Além das criancas, participaram da pesquisa oitenta maes e oitenta professores, que
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desconheciam o grupo. Ambos foram avaliados pré e pds intervengdo, por meio de dois
instrumentos: Teste de desempenho escolar e Sistema de Avaliacdo de Habilidades Sociais.
Os estudos apresentados pelos autores destacam que o aprendizado musical interfere na

plasticidade cerebral, favorece os processos de memorizagéo e atencao.

O aprendizado musical interfere na plasticidade cerebral, favorece conexdes entre
neurdnios na area frontal, que é relacionada a processos de memorizacao e atencéo,
além de estimular a comunicacao entre os dois lados do cérebro, o que pode explicar
sua relagdo com raciocinio e matematica (SAID; ABRAMIDES, 2020, p. 02).

Acrescentam, ainda, que a musica auxilia na compreensao e na aprendizagem de varias
matérias escolares, contribuindo para tornar o ambiente escolar mais agradavel, estimulando a
concentracdo e o desempenho individual.

Os resultados revelaram que o grupo exposto a Educacdo Musical teve melhor
desempenho em aritmética quando comparado ao grupo controle. Said et al. (2020) atribuem a
mudanca, ao fato de a pratica musical englobar movimentos fisicos complexos e experiéncias
emocionais, integrando habilidades motoras, mentais e sociais de varias estruturas neurais.
Citam llari (2006), indicando que o melhor momento para se aprender musica é o periodo
compreendido entre o nascimento e os dez anos de idade, fase em que o cérebro esta em pleno

desenvolvimento, apresentando melhores e maiores condigdes de aprendizado.

Apesar de muitos educadores questionarem como estimular o cérebro e a inteligéncia
musical de uma crianca, ninguém precisa fazer magica para desenvolvé-los, basta
fazer masica, pois os estudos apontam que o aprendizado musical auxilia nos sistemas
que compdem a mente humana (controle de atencdo, motor, memoria, ordenagdo
espacial, superior, entre outros (ILARI, 2006 apud SAID; ABRAMIDES, 2020, p.
06).

Nessa passagem, Said et al. (2020) reiteram a contribuicdo do aprendizado musical para
a aprendizagem, afirmando que ele auxilia no controle da atencéo, no desenvolvimento motor,
na memdaria, na ordenacdo espacial, dentre outros.

Os autores finalizaram o artigo, concluindo que criangas submetidas a Educacgdo
Musical apresentaram melhora significativa na competéncia académica, relacionada a leitura,
escrita e, principalmente, no estudo de aritmética, interferindo positivamente em seu
desempenho escolar, quando comparadas a criangas que ndo foram expostas a Educacéo
Musical. Eles destacam que o fator tempo de exposic¢do ao ensino musical é essencial para o

desenvolvimento da competéncia académica.
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A dissertacdo de Namwamba (2012) investiga os efeitos do volume da mdsica
instrumental classica de fundo, nos resultados de testes de algebra, ansiedade e autoeficacia em
matematica, numa turma de trinta graduandos do curso de Engenharia. Os participantes foram
divididos em cinco grupos, sendo um de controle e quatro de tratamento. O grupo de tratamento
fez o teste enquanto ouvia musica em diferentes niveis de volume, variando do minimo (sem
masica) ao nivel maximo seguro. Os resultados revelaram que o volume baixo da musica
instrumental produziu nos testes de algebra pontuagcdes médias mais baixas. Aumentando-se 0
volume, as pontuacdes medias dos testes de algebra aumentaram na mesma proporcéo,
comprovando que o volume da musica afeta positivamente o desempenho dos alunos. Além
disso, o estudo mostrou que a musica pode ser utilizada em testes de matematica, para alunos
com niveis mais baixos de ansiedade e, também, que as pontuacdes nos testes de Matematica
tiveram variacdes inversas aquelas obtidas nos testes de ansiedade matematica.

Savan (1998, 1999, 2003) apresenta, em suas investigacOes, os efeitos do ambiente
musical na coordenacgdo, comportamento e respostas fisiologicas de criangas com necessidades
educacionais especiais, dificuldades emocionais e comportamentais, demonstrando melhora,
tanto no comportamento como na concentracdo quando ouviam Mozart durante atividades em
sala.

Hallan et al. (2010), também, citam pesquisas como a de Scott (1970), com criangas
com limitagbes diante do ambiente musical em sala de aula, apresentando influéncia
tranquilizante e melhor desempenho nas tarefas matematicas. Outro trabalho por ela
mencionado é o de Savan (1998), que demonstra melhora no comportamento e na concentracao
de dez criangas com dificuldades emocionais, comportamentais e de aprendizagem, quando
ouviam Mozart durante as aulas de ciéncias.

Hallan (2015) assegura que o envolvimento ativo da crian¢ca com a musica produz
mudancas estruturais no cérebro. Além disso, afirma que criancas com treinamento musical
demonstram percepcdo de fala aprimorada em diversas tarefas e apresentam vantagens em
outras habilidades relacionadas ao idioma. Defende a exposicdo a masica em criangas menores
e assegura que quanto maior for o tempo de participacdo, maior serd o impacto da musica na
vida delas, apontando evidéncias de sua contribuicdo ndo sO para o desenvolvimento da
linguagem, mas também para a alfabetizacdo. O autor informa, ainda, o trabalho de Whitehead
(2001), realizado com alunos do Ensino Médio de diferentes niveis de instru¢cdo musical, numa
variacdo de zero até o alto nivel de treinamento e sua influéncia na aprendizagem matemaética.

Ele concluiu que as evidéncias sugerem que o envolvimento ativo com a musica pode ser capaz
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de melhorar alguns elementos do desempenho matematico. Contudo, a natureza dessa relagéo,
os tipos de treinamento musical que podem causar esse efeito, o periodo de tempo necessério e
0s tipos especificos de problemas matematicos afetados precisam ser mais investigados.

Bentley (2015), em sua tese, destaca a importancia da musica na atencdo de criancas
com TDAH — Transtorno de Déficit de Atengdo e Hiperatividade e/ou com deficiéncia no
desenvolvimento. O objetivo de sua pesquisa foi investigar o uso da musica como ferramenta
para aumentar a atencdo desse grupo de alunos, por meio de uma dica de alerta musical no
inicio das orientaces das tarefas.

Os resultados revelaram um aumento no comportamento geral de atencdo, durante o
periodo de intervencdo, para todos os participantes, porém o pesquisador alerta para a existéncia
de limitagBGes provenientes do estudo, como o tamanho da amostra que contou com nove
participantes no inicio e quatro no final; a falta de controle sobre situacGes de distracéo
ambientais ocorridas na sala de aula, como barulhos, ruidos e movimentos imprevisiveis dos
alunos; o fato de existirem poucas pesquisas envolvendo a musica, a atencdo e os alunos
publico-alvo da Educacéo Especial, dentre outros. E interessante observar que em seu trabalho,
Bentley cita outros estudiosos tais como Carnahan, Rao e Bailey (2009), assegurando a
influéncia da musica no aumento da motivacdo e das habilidades para processar e recuperar
informagdes, podendo melhorar as atitudes dos alunos em relagdo a aprendizagem.

As referéncias bibliograficas desses estudos foram fundamentais, no sentido de fornecer
outros estudos que passaram a integrar a fundamentacdo tedrica desta investigacdo.
Considerando o fato de que esta pesquisa adotara o ambiente musical presente na sala de aula,
diante de alunas diferentemente eficientes, em cenarios inclusivos para aprendizagem,
envolvendo alfabetizacdo matematica, para compor o ambiente, optou-se por musicas com

caracteristicas relaxantes, de modo a favorecer o desenvolvimento da atencdo e memoria.

2.2.4 Temas Diversos

As pesquisas agrupadas nessa categoria aparecem nos bancos de dados nacionais e
internacionais. No entanto, as pesquisas localizadas ndo utilizavam a musica ou nao
contemplavam o processo de ensino e de aprendizagem da Matematica ou o publico-alvo
desejado, Educacdo Inclusiva e/ou Educacdo Especial, razdo pela qual ndo serdo descritas
detalhadamente. Aqui foram contemplados trabalhos envolvendo a formacdo de professores,

curriculos, demais préticas artisticas como danca, pintura, desenho, artes cénicas, dentre outros.
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O panorama nacional e internacional, tracado nessa revisdo literaria, permitiu
reconhecer a relevancia e originalidade da proposta de tese, ja que se investigam 0s cenarios
inclusivos para aprendizagem de alunos diferentemente eficientes da Educacdo Baésica,
mediados pela exposi¢cdo a um ambiente musical e por jogos, envolvendo a alfabetizacéo
matematica.

O aporte tedrico resultante das leituras realizadas na reviséao de literatura, bem como nas
referéncias bibliograficas nela contida, contribuiu para o desenho dos cenarios inclusivos para
aprendizagem, mediados por ambiente musical, associado aos jogos com margem segura de
confiabilidade. Dessa forma, estudos de pesquisadores como Vygotsky (1983), Sekeff (2007),
Schellenberg et al. (2007), Muzhat (2008), dentre outros, embasam a pesquisa. Acredita-se que
o0 estudo cumprird uma funcdo cientifica de difusdo do conhecimento, especialmente no que
tange a essa tematica ainda pouco explorada.

No proximo capitulo, discute-se a fundamentacao teorica, apresentando os estudos sobre
Defectologia, mediacdo, fungdes psicoldgicas superiores, musica, jogos, cenarios inclusivos

para aprendizagem e alfabetizacdo matemaética.
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3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O emprego de diferentes sistemas sensOrio-motores
proporciona diferentes modos de agir matematicamente
e, portanto, diferentes caminhos pelos quais 0s
significados matematicos podem ser apropriados.
(FERNANDES; HEALY , 2016).

Abordam-se, neste capitulo, estudos que constituirdo a base terica da presente
pesquisa, como a Teoria Sociointeracionista proposta por Vygotsky (1983). A contribuicdo
sobre a Defectologia, por ele defendida, entende pessoas deficientes a partir de suas
potencialidades ao invés de suas limitacdes. Estudos desse pesquisador, abrangendo o processo
de mediacdo e as funcdes psicoldgicas superiores, subsidiardo a elaboracdo das atividades
propostas.

Considerando que se pretende promover cenarios inclusivos para aprendizagem, busca-
se a contribuicdo de Laborde (2002), nos cenarios para aprendizagem e Fernandes e Healy
(2015) sobre cenarios inclusivos para aprendizagem. Na construgdo dos cenarios, as escolhas
das ferramentas multissensoriais, 0 jogo e o0 ambiente musical servirdo de instrumentos
mediadores para a alfabetizacdo matematica dos alunos.

Contempla-se, ainda, estudos sobre a contribuicéo e uso da musica em diversos aspectos
e circunstancias por meio dos trabalhos de Schellenberg (2005, 2007, 2013), Sekeff (2007),
Muszhat (2008) e outros. O jogo integra as discussdes tedricas na perspectiva de Vygotsky,
Luria, Leontiev (2010), Huizinga (2000) e Kishimoto (1998). Reflexdes sobre letramento,
processos mentais necessarios a alfabetizacdo matematica, assim como as etapas para se
alfabetizar, segundo Lorenzato (2017) e Danyluk (1988), finalizam o capitulo, conforme Figura
2.
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Figura 2 — Fluxograma do aporte tedrico

Defectologia, Fungdes psicoldgicas,
Mediac¢ao Vygotsky (1983)
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Brasseur (2001)

Atores Pedagadgicos

Semiotica Musica - Ambiente musical
Sekeff(2007), Bentley (2015), Muszhat
(2008)
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Huizinga (1971), Kishimoto (1998)
1999), Vygotsky et al (2010)

Efeito Mozart
Savan (1998, 1999,

Modulagdo do Humor
Schellenberg et al (2005,
2007, 2013)

Tarefa- Lorenzato (2017)

2003), Hallan (2010)

Atividade

Fonte: Elaborado pela autora.

3.1 VYGOTSKY E AS POTENCIALIDADES DE CRIANCAS COM DEFICIT

Nas primeiras décadas do século XX, Vygotsky (1983), pesquisador russo, revolucionou
a Psicologia da época, desenvolvendo estudos sobre a Teoria Sociointeracionista que evidencia
0 desenvolvimento humano por meio de uma abordagem historico-cultural. Inspirado pelo
materialismo dialético, Vygotsky apresentou pesquisas que impactaram 0s conhecimentos
difundidos, até entdo, pela Psicologia, propondo novos métodos e conceitos para o estudo do
desenvolvimento humano e criando alicerces para o que se denominou Psicologia Historico-
cultural. Nela, foram apresentados estudos envolvendo o desenvolvimento e a aprendizagem,
com énfase no papel desempenhado pela linguagem e pelo processo de mediacdo, que
conduziram a outros conceitos, como a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), o processo
de internalizacdo, a Defectologia, dentre outros.
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Das contribuicGes de Vygotsky, foram selecionadas aquelas relacionadas as fungdes
psicoldgicas superiores, ao processo de mediagdo e a ciéncia denominada Defectologia, uma
vez que esses conceitos oferecem elementos para analise do desenvolvimento das alunas
participantes da pesquisa. A Defectologia, inicialmente reconhecida como ciéncia geral da
deficiéncia, estuda aqueles com algum “defeito® e, cuja preocupagio estava centrada na
limitacdo da crianca com déficit. Essa visdo qualificava a deficiéncia como uma variagdo
quantitativa da crianga “normal”. A Defectologia enfatizava a fisiologia da “crianca com
defeito”, oferecendo elementos determinantes para indicar terapias e diretrizes educativas a
serem desenvolvidas em escolas especiais, com programas e métodos simples e reduzidos,
classes com poucos alunos, dentre outros. Ressalta-se que essa perspectiva orientava o olhar
dos profissionais para as limitagGes e insuficiéncias do sujeito (VYGOTSKY, 1983).

Em outra direcdo, a defesa de Vygotsky (1983) era por uma Psicologia, na qual a crianca
com deficiéncia fosse analisada, considerando aspectos qualitativos e destacando suas
potencialidades; em outras palavras, seriam consideradas as caracteristicas da crianga, a partir
de suas especificidades e capacidades. Nesse sentido, a escola especial teria uma postura
positiva, tanto nas questdes tedricas quanto nas praticas, de modo a gerar formas proprias e
adequadas de trabalho, produzindo material e utilizando estratégias diversificadas, equipe
especializada, qualificada para atender as necessidades de cada aluno.

Para Vygotsky (1983), a intengao era a de compreender ambas, a crianga “normal” e a
com déficits, apenas como criangas que, apresentando ou ndo limitacgdes fisicas, sensoriais ou
cognitivas, vivenciavam etapas proprias de desenvolvimento. Desse modo, o “defeito”, que
poderia limitar, promove mudangas, rupturas que resultam em um processo compensatorio,
gerando estimulos que compensam as limitagdes existentes. O autor destaca ainda que, “todo
defeito cria estimulos para elaborar uma compensagdo” (VYGOTSKY, 1983, p. 14, traducgdo
nossa). Ele complementa suas ideias descrevendo o0 processo como 0 “processo organico, a
primeira vista paradoxo, que transforma a enfermidade em um estado mais saudavel, a
debilidade em forca, o toxico em imunidade e que se denomina supercompensacao”
(VYGOTSKY, 1983, p. 42, traducéo nossa).

Esse ponto de vista descreve a compensagao como um processo capaz de transmutar a
deficiéncia em forca, a doenca em saude, devido a capacidade do organismo de se desenvolver
e se adaptar. Por essa razao, Vygotsky (1983), propds que a Defectologia estudasse as criangas

6 O termo “defeito” presente na Obra de Vygotsky era comumente utilizado na década de 1930, para se referir as
limitacdes fisicas, sensoriais ou cognitivas dos sujeitos.
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com limitagdes, ndo se atendo apenas aos aspectos quantitativos, mas considerando 0s
qualitativos, principalmente aqueles relacionados aos processos compensatorios e as variantes

deles decorrentes.

O estudo dindmico da crianca deficiente ndo pode limitar-se a determinar o nivel e a
insuficiéncia, sendo que inclua obrigatoriamente a consideracdo dos processos
compensatorios, e a escolha de substitutos, sobre-estruturados e niveladores do
desenvolvimento e da conduta da crianga” (VYGOTSKY, 1983, p. 14, traducdo
nossa).

Percebe-se que 0 processo compensatorio € considerado essencial para o
desenvolvimento daqueles com limitagdes sensoriais e cognitivas, uma vez que, considerando
as especificidades e potencialidades, veriamos os alunos em sua totalidade, tendo, portanto,
mais condicOes de escolher caminhos, estratégias e recursos que melhor atendessem cada um,
de modo a inclui-los no sistema educacional.

Vygotsky, Luria e Leoentiev (2012) complementam esse pensamento reconhecendo a
importancia de vé-los como “sujeitos completos e, estudar o modo como manejam e aplicam
0s recursos disponiveis, na medida em que isso possa leva-los a compensar seus déficits
mediante outros tipos de recursos” (VYGOTSKY; LURIA; LEONTIEV, 2012, p. 241). Ao
mencionar recursos, Vygotsky e seus seguidores destacam a importancia da interagéo da crianga
com o outro, ou seja, 0 papel da mediacdo, assim como a influéncia do meio que pode ser
estruturado para criar estimulos e a compensacdo. Isso porque a crianga ndo sente diretamente
seu déficit, mas, sim, as dificuldades deste decorrente, uma vez que € a sociedade que estabelece
o0s padrdes de debilidade e de normalidade e, de modo geral, considera o defeito como um
desvio social, a perda da posicao social da crianca.

Adler (1928 apud VYGOTSKY, 1983, p. 18), por sua vez, denomina o sentimento
causado por essa exposi¢édo social, de sentimento de inferioridade: “Através dessa posi¢ao e
somente através dela, o defeito influencia o desenvolvimento da crianga”. O defeito ndo
provoca a compensacao direta, sendo indiretamente, por meio do sentimento de inferioridade
que cria. Portanto, o processo de desenvolvimento de uma crian¢a publico-alvo da Educacgéo
Especial estd condicionado socialmente: ao sentimento de inferioridade (realizacdo social do
defeito) e a orientacdo social da compensacdo que gera a adaptagdo ao meio (ADLER, 1928
apud VYGOTSKY, 1983, p. 19).

Desse modo, 0 meio que pode fazer emergir o sentimento de inferioridade, pode, se

adequadamente planejado, no caso das situacOes instrucionais, favorecer 0 processo
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compensatério, estimulando o desenvolvimento peculiar de cada crianga com ou sem
limitacOes. Uma criancga cega, por exemplo, experimenta a viséo de outra forma, quer seja pelas
méos, pela audicdo ou olfato, ela apenas vé o mundo com os recursos disponiveis e nao
necessariamente o usual.

No entanto, como nossa sociedade privilegia aqueles dentro de um padrdo pré-
estabelecido, nesse caso, aqueles que veem com os olhos, faz com que a crianca perceba suas
limitacGes. Ao perceber a limitacdo, o sentimento de inferioridade é evocado, considerado por
Vygotsky (1983) como a realizacdo social do defeito. Tal sentimento, por sua vez, gera a
necessidade de adaptacdo da crianga ao meio, disparando o processo de compensacdo. Nesse
sentido, 0 que aconteceria se a sociedade acolhesse a diversidade, a diferenca como premissa
do homem? A incluséo seria uma condigdo natural do sujeito e, consequentemente, um direito

preservado?

3.1.1 Processo de Mediacao e as Fungdes Psicoldgicas

Direcionando novamente o olhar para a Teoria Sociointeracionista, proposta por
Vygotsky (1983), com alicerces nos principios do marxismo, na dialética de Hegel, no
evolucionismo de Darwin, dentre outros pensadores, apresenta-se, segundo Lucci (2006, p. 6),

as ideias que constituem o escopo de sua teoria:

a) a psicologia € uma ciéncia do homem histérico e ndo do homem abstrato e
universal,

b) a origem e o desenvolvimento dos processos psicolégicos superiores é social;

c) ha trés classes de mediadores: signos e instrumentos; atividades individuais e
relagdes interpessoais;

d) o desenvolvimento de habilidades e fungdes especificas, bem como a origem da
sociedade, sdo resultantes do surgimento do trabalho - este entendido como
acdo/movimento de transformacédo - e que é pelo trabalho que 0 homem, ao mesmo
tempo em que transforma a natureza para satisfazer as suas necessidades, se
transforma também; e

e) existe uma unidade entre corpo e alma, ou seja, 0 homem é um ser total (LUCCI,
2006, p. 06).

O autor destaca a nova visdo da psicologia; a valorizagcdo do aspecto histérico do
homem; os processos psicoldgicos superiores e suas implicagcbes sociais; a triplice de
mediadores: signos e instrumentos, a individualidade e as relagdes interpessoais; a perspectiva
do homem em sua totalidade e sua relagdo com o trabalho. Para explicar a consciéncia,

Vygotsky (1983) parte das fungdes psicologicas: elementares e superiores, ambas diferindo
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qualitativamente. Assim, para o autor, as fungdes ditas elementares, de caracter bioldgico,
caracterizam-se pelas a¢Ges involuntérias, pelas reagdes automaticas e que sofrem controle do
ambiente externo. As funcdes psicologicas superiores, por sua vez, de origem social,
caracterizam-se pela intencionalidade das a¢des e sdo mediadas por instrumentos e/ou signos,
num movimento interno, de modo a associar pensamento, a¢ao e, consequentemente interacéo
do homem em seu contexto social e cultural.

E justamente por meio das funcBes psicoldgicas que o desenvolvimento mental
acontece, ou seja, € assim que ocorre o processo de interiorizagdo, propriamente dito. “O que
nos interiorizamos sdo 0s modos histdricos e culturalmente organizados de operar com as
informagoes do meio” (LUCCI, 2006, p. 8). O autor complementa seu pensamento, afirmando
que “o ponto de partida sdo as estruturas organicas elementares, determinadas pela maturagao.
A partir delas formam-se novas e cada vez mais complexas fungdes mentais, dependendo da
natureza das experiéncias sociais da crianga” (LUCCI, 2006, p. 7). Portanto, a construgdo do
pensamento, que influencia nosso comportamento, parte das funcdes elementares que,
estimuladas pelas vivéncias sociais e culturais, produzem novas conexdes internas, propiciando
o desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores.

As pesquisadoras Fernandes e Healy (2020) concordam com essa crenca quando

expressam que:

A aplicacdo de meios auxiliares e a passagem para a atividade mediadora reconstroem
na raiz toda a operacao psiquica [funcdes psicoldgicas superiores], da mesma maneira
que a aplicagdo das ferramentas modifica a atividade natural dos 6rgdos e expande
infinitamente o sistema de atividade das func¢des psiquicas [funcBes psicolégicas
elementares] (VYGOTSKY, 2012, p. 95 apud FERNANDES; HEALY, 2020, p. 64).

Destaca-se, aqui, 0 papel da mediacdo dos signos e/ou instrumentos na reconstrucao
do processo mental, pelo desenvolvimento das funcdes psicolégicas elementares e/ou
superiores. O contexto é detalhado, de modo a considerar aqueles com deficiéncia:

[...] uma dessas funcdes psicoldgicas, denominada de fungBes elementares, conecta-
se a dimenséo bioldgica do individuo e se desenvolve a partir de instrumentos externos
que auxiliam na realizacdo de tarefas, como, por exemplo, a maquina Perkins usada
por um aluno cego para registrar seus textos ou outras tecnologias assistivas,
empregadas para viabilizar as tarefas de pessoas com limitac@es fisicas, motoras ou
sensoriais. A outra — as funcBes superiores — caracteriza-se pela presenca mediadora
de instrumentos psicoldgicos (signos) que sdo guiados internamente pelo sujeito com
a finalidade de organizar suas a¢cdes em seu meio, como, por exemplo, o uso de Libras
por alunos surdos (FERNANDES; HEALY, 2020, p. 204).
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Percebe-se que as autoras também evidenciam o desenvolvimento das estruturas
psiquicas, empregadas nas agdes, sejam elas: de ver, falar, lembrar, realizar tarefas e outras,
alterando a maneira pela qual se pensa e age, inclusive passando a integra-las (FERNANDES;
HEALY, 2020).

Nesse sentido, ressalta-se, ainda, que ha estreita relacdo entre as fungdes mentais que
geram comportamentos e 0 meio circundante, que inclui pessoas, ferramentas, sejam elas
materiais ou simboélicas, e instrumentos historicamente desenvolvidos (HAZIN; LEITAO;
GARCIA; LEMOS; GOMES, 2010). Ao reconhecer as fungbes psicoldgicas superiores,
depara-se com um conceito de fundamental importédncia para o desenvolvimento do
pensamento humano, a mediacdo, impulsionada pelos signos e instrumentos. Contudo, ha uma
diferenca significativa entre esses dois conceitos.

Enquanto o instrumento tem seu sentido direcionado para o externo do homem, ou seja,
para capacidade de provocar mudancas no objeto, na natureza, no seu entorno; o signo serve
para representar, expressar outros objetos, fendmenos e situagdes. Direciona-se para o interno,
0 que significa dizer que é um meio utilizado pelo homem para agir sobre sua psiqué, sua
conduta, sendo ainda o responsavel por fazer a conexdo das funcGes psicoldgicas superiores
que, por sua vez, precisam ter significado, sentido para ele (VYGOTSKY, 2012, p. 94, tradugéo
nossa).

Vygotsky (1998, p. 58) também estabelece uma relacdo entre os signos e a memoria
guando assegura que, "a verdadeira esséncia da memoria humana esta no fato de os seres
humanos serem capazes de lembrar ativamente com a ajuda de signos"”. Concordando com
Vygotsky (1983), Oliveira (1993, p. 30, apud ANDRADE, 2017, p. 33) explicita a influéncia
dos signos na memoria, “da mesma forma que os instrumentos funcionam como meios para
modificar a natureza, os signos atuam no campo psicoldgico, ou seja, 0s signos auxiliam em
acOes ou atividades que necessitem do emprego da memoria e da atengdo”.

Conforme descrito anteriormente, as funcGes psicoldgicas elementares e superiores
desencadeiam um processo dialético mediado por instrumentos e signos, permitindo o
desenvolvimento cognitivo do homem, inclusive a memoria e a atencdo. Movimento esse que
é possivel pela mediacéo, ja que é por meio dele que o individuo se relaciona com o0 ambiente.

Vygotsky (1998) concebe a mediagdo como um processo que necessita da intervencéo

de um elemento intermediério numa dada relagdo com outros elementos que, por sua vez, deixa
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de ser uma relagdo direta e passa a ser indireta, ou seja, mediada pelo elemento intermediério
(OLIVEIRA, 2002, p. 26). Como se pode ver na Figura 3:

Figura 3 — Processo de mediagéo

S
§0 X
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R

Fonte: Adaptado de Oliveira (1996).

A Figura 3 ilustra o processo de mediacdo entre um dado estimulo (S), o elemento
mediador (X) e a resposta (R). No contexto desta pesquisa, um estimulo poderia ser indicado
pelas acbes desencadeadas nas atividades e tarefas solicitadas nos jogos, quanto mais
interessante, maior engajamento. Os elementos mediadores sdao 0 ambiente musical e 0s jogos.
A resposta é a realizacdo das tarefas e o desenvolvimento das alunas.

Vygotsky, Luria e Leontiev (2012, p. 241) sintetizam o processo de media¢do quando

afirmam que:

[...] No processo de desenvolvimento a crianga ‘se re-equipa’, modifica suas formas
mais bésicas de adaptacdo ao mundo exterior [...], comeca a usar todo tipo de
‘instrumentos’ e signos como recursos ¢ cumpre as tarefas com as quais se defronta
com muito mais éxito do que antes.

Nessa passagem, Vygotsky e seus seguidores deixam claro que o conceito de mediagao

é a esséncia do funcionamento cognitivo. Eles descrevem a capacidade do homem de se (re)

organizar mentalmente, fazendo uso da mediacdo de instrumentos e signos, de modo a se
adaptar para agir no mundo, de forma satisfatoria e cada vez mais eficiente.

Em seus estudos sobre mediacdo, Vygotsky (1983) atribuiu a linguagem o principal

mediador na formag&o e no desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores. Para o autor,
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a linguagem constitui um sistema simbolico, capaz de organizar os signos em estruturas
complexas, possibilitando a identificacdo de objetos, suas qualidades, bem como o

estabelecimento das relacGes existentes entre eles, a qual é explicada assim:

O surgimento da linguagem, como ja foi dito anteriormente, representa um salto
qualitativo no psiquismo, originando trés grandes mudancas. A primeira esta
relacionada ao fato de que ela permite lidar com objetos externos ndo presentes. A
segunda permite abstrair, analisar e generalizar caracteristicas dos objetos, situacbes
e eventos. J4 a terceira se refere a sua funcdo comunicativa; em outras palavras, “a
preservacdo transmissdo e assimilacéo de informac6es e experiéncias acumuladas pela
humanidade ao longo da histéria” (OLIVEIRA, 1996 apud REGO, 1998, p. 34).

As mudancas, as quais ele se refere, enfatizam a importancia dada a linguagem no
processo de mediacdo, quer seja para lidar com objetos externos ausentes, por permitir
desenvolver capacidades de abstracdo, analise, generalizacdo de objetos e fendmenos, como
também por assumir uma funcdo comunicativa. Concluindo, a linguagem funciona como
instrumento de comunicacéo, planejamento e autorregulacao.

Ainda segundo o autor, a linguagem antecede a aprendizagem. Esse € outro ponto
crucial do desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores, destacando a contribuicdo das
interacdes sociais e culturais, para que sua ocorréncia aconteca e seja plena. Nas palavras de
Oliveira (1996, p. 34), “os processos de aprendizagem se influenciam mutuamente, gerando
condigdes de que quanto mais aprendizagem, mais desenvolvimento e vice-versa”.

O presente trabalho priorizou o estudo das funcGes psicolégicas, a mediagdo e a
Defectologia, razdo pela qual ndo serdo estendidas as investigaces sobre a linguagem. Os
estudos de Vygotsky permitiram delinear a compreensdo sobre o publico-alvo da Educacgédo
Especial, orientar as escolhas pedagdgicas capazes de auxiliar a construcdo de cenarios
inclusivos para aprendizagem, que fossem favoraveis ao atendimento das especificidades das
alunas, promover o desenvolvimento das fun¢des psicoldgicas superiores, mediadas por tarefas

e ferramentas multissensoriais, como ambiente musical e jogos.
3.2 CENARIOS PARA APRENDIZAGEM
Para o presente estudo, foram construidos cenarios inclusivos para aprendizagem,

mediados por ferramentas multissensoriais. A compreensao sobre cenarios para aprendizagem

segue as premissas propostas por Laborde (2002) e por Fernandes e Healy (2015, 2019).
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Laborde (2002) considera o sistema de ensino complexo e composto por diversos
elementos cuja interacdo mutua se organiza em torno de trés polos: o professor, o aluno e o
conhecimento. Ambos sujeitos a algumas restri¢@es, tais como: tempo, concepcdes, ideias dos
alunos, escolhas em relacdo ao curriculo, ao dominio do conhecimento matematico, dentre
outros.

E interessante observar que esse movimento tende a um equilibrio, por meio das
escolhas feitas dentro do sistema de restricdes. Isso acontece porque, segundo a autora, 0
sistema se desequilibra diante da presenca de um novo elemento, podendo ser esse a musica, 0
jogo, a tecnologia, evidenciando a necessidade de serem feitas escolhas visando novamente ao
equilibrio.

Ela reconhece cenarios para aprendizagem como: “um ‘cenario’ completo que consiste
em uma combinacdo de tarefas inter-relacionadas, bem como as fases coletivas em que o
professor faz definigdes e teoremas explicitos” (LABORDE, 2002, p. 286). Fernandes e Healy

(2015) corroboram essa ideia, afirmando que cenarios representam:

um conjunto de elementos constituido por tarefas especificas ou por uma sequéncia
de tarefas interrelacionadas, por ferramentas mediadoras (materiais, tecnolégicas e/ou
semidticas) a serem empregadas na execu¢do da tarefa, e por interagdes entre 0s
diferentes atores que tomam parte da cena (que podem incluir diferentes combinagdes
de alunos, professores e pesquisadores) (FERNANDES; HEALY, 2015, p. 02-03).

E ainda que, “sdo espagos nos quais a mediacdo e a interacdo dao vida aos elementos de
cena” (FERNANDES; HEALY, 2015, p. 03).

Nessa perspectiva, um cenario é composto pela triade: tarefas, ferramentas (internas e
externas), que nos permitem acessa-las, assim como pelos agentes que, diante de determinadas
tarefas, fardo uso das ferramentas disponiveis, de modo a mediar o processo de ensino e de
aprendizagem.

No entanto, Fernandes e Healy vao além de expressar sua compreensdo sobre cenarios
para aprendizagem, ampliando tal contexto para cenarios de aprendizagem inclusivos, quando
se referem aqueles momentos que possibilitam o acesso ao “suporte de palco” (FERNANDES;
HEALY, 2019). Ou seja, as ferramentas que permitem oportunidades diversificadas, equipando
0 aluno para interacdo com o objeto matemaético, em conformidade com a maneira pela qual ele

vivencia o mundo.
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As formas multifacetadas e multissensoriais pelas quais os alunos que trabalhamos na
tentativa de se apropriar do significado matematico sugerem que, para a construcéo
de cenérios de aprendizagem inclusivos, precisamos projetar ferramentas que
oferecam varias maneiras de interagir com objetos matematicos, maneiras que sao
congruentes com as maneiras que eles experimentam o mundo (FERNANDES;
HEALY, 2019, p. 181, traducdo nossa).

As autoras nomeiam as ferramentas materiais, semiodticas e/ou tecnologicas de “suporte
de palco” (FERNANDES; HEALY, 2019, p. 182). Elas asseguram também que é na realizacao
de um cenério para aprendizagem inclusivo que os estimulos e as formas de expressao
matematica podem ser acionados por meio dos sentidos e, se possivel, pelo maior nimero deles,
mobilizando a estrutura mental dos alunos que aprovaram tanto as ferramentas quanto as tarefas
propostas em aulas (FERNANDES; HEALY, 2019). As autoras alertam para o fato de que, em
cenarios para aprendizagem inclusivos, ndo sdo aconselhdveis o uso na integra de scripts
predefinidos, uma vez que tal préatica, certamente, comprometeria o respeito a diversidade e as
potencialidades de cada aluno.

Percebe-se que os cenarios para aprendizagem envolvem tarefas que precisam ser
interrelacionadas, razdo pela qual se apresenta a concepcdo de tarefas aqui adotada. Para
Dejours (1997, apud FERNANDES; HEALY, 2019, p. 190), h4 distingdo entre tarefa e
atividade, sendo tarefa definida por “aquela que deve ser alcangada ou que deve ser realizada”.
Por sua vez, a atividade é no contexto da tarefa, “aquilo que € realmente feito pelo operador
para se chegar o mais proximo possivel dos objetivos fixados pela tarefa” (DEJOURS, 1997,
apud FERNANDES; HEALY, 2019, p. 190, tradu¢do nossa). Sao, portanto, as tarefas propostas
no coletivo que direcionam o que acontece nos cenarios e influenciam as acdes executadas na
atividade. As tarefas ainda podem ser realizadas por diferentes sujeitos e de maneiras distintas.

Na pesquisa, a tarefa pode ser representada pelo jogo de meméria e a atividade pela a
formagdo de pares numéricos com caracteristicas comuns. Quando se trata de atividade,
Fernandes e Healy (2019, p. 192) utilizam os termos mediacao e interacdo para indicar que, nos
dois casos, ocorre 0 envolvimento de diferentes elementos do cenario, sejam eles ferramentas
Ou pessoas que, em acao, geram o que elas denominam de atividade.

A pesquisa de Dejours (1997) novamente € citada por elas, ao comparar a realidade de
trabalho, destacando a vivéncia de varias pessoas ao empregar técnicas diferenciadas e usar
ferramentas disponiveis, visando alcancar determinado objetivo. Para Fernandes e Healy
(2019), o mesmo acontece em contextos educacionais, em que uma mesma tarefa matematica,

proposta a um grupo de alunos, pode sofrer interpretacfes influenciadas por seus aspectos
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intrapessoais e interpessoais. Isso significa dizer que cada um utilizara os recursos disponiveis,
materiais e/ou psicoldgicos, na busca por interpretacdo e apresentacao de respostas satisfatorias
para determinada tarefa.

Nessa perspectiva, a atividade matematica ndo representa um ato solitario, mas um
processo dialético, que envolve a interacdo de e entre sujeitos, num dado ambiente dependente
da disponibilidade de “aderegos e agdes” de todos os envolvidos, de modo que a cena se
desenvolva de muitas maneiras (FERNANDES; HEALY, 2019, p. 195, traducdo nossa). Nesse
sentido, a proposta de cenarios para aprendizagem inclusivos leva em consideracdo as
potencialidades dos alunos diferentemente eficientes, de modo que, nas representacdes
matematicas, sejam utilizadas ferramentas multissensoriais e multimodais com cores, sons,
movimentos e texturas que estimulem os diferentes drgéos, como: olhos, ouvidos, méaos dentre

outros.

A natureza multimodal das representacfes matemaéticas que exploramos reflete a
proposta de oferecer estimulos adequados as particularidades de cada um dos
aprendizes. Para aqueles que ndo podem ver, as ferramentas oferecem estimulos tateis
e/ou sonoros, para 0s que ndo podem ouvir, os estimulos oferecidos sdo tateis e/ou
visuais e para aqueles que podem ver e ouvir 0s trés canais perceptivos sdo
privilegiados (FERNANDES, 2017, p. 87).

Dessa forma, os alunos tém oportunidade de vivenciar a matematica por meio de
experiéncias diversificadas e personalizadas. Na idealizagéo e no planejamento das atividades,
a autora recomenda considerar as especificadades de cada aluno: se cego, usar na escrita, 0
Braille ou textos com a escrita ampliada; se surdo, a Libras; se disléxico uso de palavras simples
e enunciados curtos, além da escolha de ferramentas que desenvolvam as potencialidades de
cada um.

A defesa € para que, explorando cendrios que respeitem as particularidades dos alunos,
eles tenham melhores condi¢bes de aprendizagem, num movimento que parte de situacdes
especificas até as generalizacdes, de modo a promover uma articulacdo entre a matematica
escolar ¢ sua realidade. “Acreditamos que as ferramentas associadas a esses ‘novos objetos
matematicos’ ou a essa ‘nova forma de ver os objetos matematicos’ podem ser opgdes atraentes
e acessiveis a diversidade de aprendizes presentes no contexto escolar” (FERNANDES, 2017,
p. 87).

A presente pesquisa pretende explorar os elementos constituintes do cenario para

aprendizagem, conforme proposto por Laborde (2002) e ampliados por Fernandes e Healy
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(2017), voltados para o atendimento as especificidades das alunas participantes do estudo.

Dessa forma, os cenérios foram organizados conforme ilustrado na Figura 4.

Figura 4 — Elementos constituintes do cenério para aprendizagem neste estudo

, - . Alunas
Atores pedagoglcos . .
Pesquisadora/alfabetizadora

Materiais — jogos, palitos,
Ferramentas diversos, material dourado,
. quadro negro, etc.
Mediadoras . Semidtica- ambiente musical
. Jogo do bingo, pega varetas,
Atividades e tarefas quebra-cabeca, da memoria, do

mico e trilha.

Fonte: Elaborado pela autora.

Como atores pedagdgicos, entram em cena as participantes e a pesquisadora que
também assumiu a funcéo de alfabetizadora. Como ferramentas mediadoras, tém-se 0s jogos, 0
quadro negro e diferentes materiais de contagem, como palitos, material dourado, pecas em
E.V.A. As diferentes atividades e tarefas orais e/ou escritas propostas serdo elaboradas para
cada participante, respeitando seu momento e suas condigdes de aprendizagem.

Concorda-se com a concep¢do de cenarios para aprendizagem proposta por Laborde
(2002), assim como com 0s cenarios para aprendizagem inclusivos, ampliados por Fernandes e
Healy (2015, 2019). Essa foi a motivacdo para a construcdo, na presente pesquisa, de cenarios
inclusivos para a alfabetizacdo matematica de alunas diferentemente eficientes do 6° ano de
Ensino Fundamental, de uma escola publica de Belo Horizonte, utilizando como ferramentas

multissensoriais 0 jogo e a musica.

3.2.1 Ferramentas Multissensoriais

Segundo Oliveira (2018, p. 98), o termo multissensorial refere-se a estratégias que
utilizam duas ou mais modalidades sensoriais, de modo a adquirir ou expressar uma
informacdo. A autora cita as técnicas VA-C-T (visual-auditivo-cinestésico-tatil), mencionadas
por Selikowitz (2010), por envolver diferentes sentidos como som, movimento, cor, texturas

dentre outros.
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Corroborando essa concepgdo, tem-se 0 pensamento de outro autor, Mazd-Darné
(2006), que afirma que as neurociéncias tém demonstrado ganhos mnemonicos ao variar as
entradas de informacao, utilizando diferentes modalidades sensoriais e todos o0s sistemas de
percepcdo e de representagdo: ‘“‘visuais, evocagdo auditiva, cinestésica tatil, gestual ou
emogdes” (MAZO-DARNE, 2006, p. 37 apud OLIVEIRA, 2018, p. 82). Pressuposto esse
justificado quando diz que, “os alunos integram/ligam entre si as informacdes coletadas pelos
olhos, ouvidos, voz e maos, de modo mais facil, consolidando as aprendizagens ao nivel da
linguagem, através de um ensino mais sequenciado e eficaz” (OLIVEIRA, 2018, p. 82).

Vérios autores sdo citados em concordancia com a utilizacdo de ferramentas
multissensoriais pelos beneficios por elas proporcionados, permitindo a mobilizagdo simultanea
de diferentes sentidos em uma mesma atividade. Oliveira (2018) complementa essas ideias
guando apresenta 0 esquema proposto por Brasseur (2001 apud OLIVEIRA, 2018, p. 83),

indicando outras entradas sensoriais como fatores facilitadores da memoéria.

Figura 5 — Esquema de entradas sensoriais, proposto por Brasseur (2001)

Aprendizagem/

memoria

Fonte: Adaptado de Oliveira (2018).

O esquema, idealizado por Brasseur (2001), apresenta como entradas sensoriais 0S

olhos, ouvidos, boca, nariz, pele, movimento e emogédo. O que significa dizer que, para se
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trabalhar com ferramentas multissenoriais, diferentes instrumentos poderéo ser utilizados, de
modo a se estimular varias dessas entradas simultaneamente.

Desta forma, o estudo aqui proposto estd em concordancia com o instrumento de
pesquisa adotado uma vez que, ao utilizar o ambiente musical e os jogos, possibilitou-se a
mobilizagdo das entradas sensoriais: pele, emoc¢do, movimento, ouvidos, olhos e boca. Isso
fortaleceu a contribuicdo de tais entradas para o processo de aprendizagem de alunas
diferentemente eficientes.

Outra defesa para a adocao de experiéncias multissensoriais é a possibilidade de auxilio
na codificacdo, no armazenamento e na restauracdo de informacdes perceptivas, favorecendo,
assim, a recuperacao da memoria, conforme destaca Oliveira (2018) ao mencionar Vallet (1990)

afirmando que:

a codificagdo, armazenamento e restauracdo de informagdo perceptutal estdo
preparadas para operar num ambiente multissensério, sendo o processamento
unissensério subprodutivo, pois ndo utiliza todo o potencial dos mecanismos
perceptuais, além de que as experiéncias multissensoriais melhoram as percepcdes e
facilitam os processos de recuperacdo da memoria (VALLET, 1990, p. 171 apud
OLIVEIRA, 2018, p. 85).

Considerando as vantagens apontadas para o uso de ferramentas multissensoriais,
apresenta-se a escolha dos instrumentos utilizados: o jogo e o ambiente musical, ambos

descritos a seguir.

3.3 MUSICA: APLICACOES E CONTRIBUICOES

Pesquisas, como de Cerqueira (2017), apresentam a contribuicdo da musica para o bem-
estar e a promogdo da salde, ocorrida desde tempos remotos, em que civiliza¢des antigas, como
a grega, reconheciam suas contribui¢des para a satde dos seres humanos. Sabe-se que a masica
encantava a humanidade ha longas datas, contudo, foi por meio do avanco de estudos
relacionados as neurociéncias e a utilizacdo de equipamentos de neuroimagem que seu
crescimento teve um aumento consideravel, ocasionando o surgimento de investigagdes sobre
as concepgdes da masica, seus usos, efeitos e contribui¢bes. Muszhat (2012, p. 69) enfatiza o
papel da musica na flexibilizacdo mental, na coesdo social, no fortalecimento de vinculos e no
compartilhamento de emocdes, capazes de despertar em nds o reconhecimento da presenca do

outro em nosso “‘sistema de referéncia”.
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Sekeff (2007, p. 17), por sua vez, afirma que a masica tem uma relagdo com o individuo,
uma vez que “nasce de sua mente, fala de suas emogoes e de sua gama perceptual”. Assegura,
ainda, que o ato de ouvir musica revela aquele que a escuta, “que ao ouvirmos o discurso
musical, ouvimos a ndés mesmos” nem sempre de forma consciente (SEKEFF, 2007, p. 26).

Soanes (2003 apud SANDERS, 2018) apresenta a definicdo de musica presente no
Oxford English Dictionary como “a arte de combinar sons vocais ou instrumentais de uma
forma agradavel”, “o som produzido” ou “os sinais escritos ou impressos que representam esse
som” (SOANES, 2003, p. 742, apud SANDERS, 2018, p. 30, traducdo nossa). Destaca-se,
portanto, que a defini¢ao do termo “musica” traz uma genuina complexidade, estando associada
as nossas emocgdes e humores, ao convivio social, evocando, assim, aspectos internos e externos
do ser humano. Por essas e outras caracteristicas, a musica desperta o interesse de muitos
estudiosos, de tal forma que é possivel encontrar uma grande quantidade de producdes
académicas ou cientificas que buscam subsidios, ndo sé para defini-la, como também para
compreendé-la (BRENDEL, 2000; COOK, 1998 apud SANDERS, 2018).

A Figura 6, retrata na perspectiva neurocientifica, o processo interno estimulado pela

musica.

Figura 6 — Processamento da musica pelo cérebro

Motor cortex Orbitofrontal

Auditory cortex

!
Fonte: Zatorre (2005).

De acordo com Zatorre (2005, p. 312), ao se tocar e ouvir masica, a informacéo é

captada pelos ouvidos, avancando simultaneamente em direcdo a varias regides cerebrais, tais
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como: Lobos Frontal, Temporal e Parietal. Nas palavras do pesquisador “tocar, ouvir ¢ criar
musica envolve praticamente todas as fun¢des cognitivas”.

Corroborando com Zatorre (2005), Pantev e Herzholz (2011) realizaram estudos que
sugerem que a audicdo de musica promove a ativacdo de varias areas cerebrais, responsaveis
pelos mecanismos auditivos, atengdo, armazenamento e recuperacdo de memoria. Nessa mesma
direcdo, Altenmiller e Gruhn (2002 apud PEDERIVA; TRISTAO, 2006, p. 84) afirmam que a

audicao de uma mdsica é:

uma tarefa extremamente complexa, ja que engloba diferentes padrdes, associacgdes,
emocdes, expectativas, entre outras coisas. Isto envolve um conjunto de operacdes
cognitivas e perceptivas, que sdo representadas no sistema nervoso central. Partes
dessas operagdes seriam independentes, e outras integradas, ligadas a experiéncias
prévias do sistema de memoria, fazendo com que a experiéncia musical adquira um
significado.

Percebe-se, portanto, que o ato de ouvir ndo € algo simples, envolve emocdes,
associacoes, evocacoes e integracao de experiéncias, visto que propicia a ocorréncia de sinapses
ligadas a memoria. Isso acontece porque o “ouvido musical é sempre um fendmeno de memoria,
condicionado a uma base herdada e a agdo do meio, e seu desenvolvimento resulta em mudangas
no comportamento” (SEKEFF, 2007, p. 154).

A autora considera que a construcdo do pensamento é favorecida pela escuta e um fazer
ativo. Além disso, acredita que sua pratica possa influenciar a no¢do que o individuo tem de si
mesmo e da forma como seus pensamentos se ligam as emogdes. “A escuta envolve o perceber,
analisar, deduzir, diferenciar, sintetizar, codificar, decodificar, abstrair, memorizar” (SEKEFF,
2007, p. 147-148).

Sédo diversas as formas disponiveis para se usar a muasica em beneficio e/ou tratamento,
seja: criando, ouvindo, tocando, lendo partituras, dancando, meditando, dentre outras.
Atualmente, existem varios grupos internacionalmente reconhecidos em concordancia sobre o
beneficio da muasica para 0 homem, por sua capacidade de evocar emocdes e trazer memarias
ocultas. Sze (2006) defende a integracdo de musicas no ambiente instrucional, por fornecer
experiéncias concretas e praticas, essenciais ao desenvolvimento da capacidade de cada crianca
de raciocinar, pensar, resolver problemas, analisar, avaliar e aumentar a criatividade.

Ha ainda uma crenca de que a aptiddo e a apreciagdo musical permanecem inalteradas
ou tardiamente afetadas em individuos com déficit cognitivo. Ja com relacdo as experiéncias

musicais, ha consenso entre 0s pesquisadores que defendem preferencialmente seu inicio na



72

infancia (MUSZHAT, 2012), pois, “a exposi¢do precoce a musica, facilita o surgimento de
talentos ocultos além de contribuir para a constru¢do de um cérebro mais conectado, fluido,
emocionalmente competente e criativo” (MUSZHAT, 2012, p. 69). Vale ressaltar que cada
atividade musical desperta e desenvolve habilidades diferenciadas, de acordo com a situagédo
vivenciada, bem como pelo tempo de exposi¢do a musica.

Frente a essas consideracdes, registra-se que, ao pesquisar referéncias bibliogréficas que
envolviam o ambiente musical e as habilidades cognitivas, os resultados indicaram estudos
envolvendo o Efeito Mozart, desenvolvidos em varios paises do mundo, como Australia,
Canad4, China, Europa, Japao, Nova Zelandia e Estados Unidos (TAYLOR; ROWE, 2012).

3.3.1 Conhecendo o fenbmeno denominado por Efeito Mozart

O fenbmeno foi descoberto e divulgado pela equipe de Rauscher (1993), sendo
conhecido por aumentar o QI de estudantes ap6s audicdo de Mozart e, consequentemente, por
gerar polémica pela divulgacdo prematura de seus resultados e sua validade (SANDERS, 2018;
ILARI, 2005; SCHELLENBERG, 2002). O experimento consistiu em submeter um terco de
um grupo de universitarios a Sonata K.448 em Ré maior de Mozart por dez minutos para, em
seguida, solicitar a resolucdo de testes de raciocinio espacial usando a Escala de Inteligéncia de
Stanford-Binet. Os dois tercos restantes dos participantes foram divididos em outros dois
grupos: um deles ouvindo instrucées de relaxamento e o terceiro permanecendo em siléncio.

Os pesquisadores concluiram que a audi¢do da musica de Mozart causava um progresso
temporario nas habilidades espaciais de seus participantes, possivelmente levando a uma
inteligéncia superior. Contudo, os resultados da pesquisa, divulgados precocemente pela midia,
promoveram um frenesi comercial quanto aos seus efeitos, exagerando, consideravelmente as
descobertas feitas. Chegaram até a afirmar que a musica de Mozart criava “Babys Einsteins™’ e
a distribuir, em 1988, CDs com o titulo “Construa o cérebro de seu bebé através da musica de
Mozart” em todas as maternidades do estado da Georgia (EUA), atendendo a uma determinagéo
do governador da época, Zell Milner (ILARI, 2005).

Uma das principais criticas ao efeito foi a disseminacdo equivocada referente a melhoria
das habilidades espaciais, como se fossem sindnimos da inteligéncia humana, o que contraria

as descobertas da neurociéncia, afirmando ser a inteligéncia humana multifacetada, e as

7 Babys Einstein - Termo usado para designar criangas com QI acima de 130, com inteligéncia superior as demais.
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habilidades espaciais parte integrante dela (GARDNER, 1995). Com o olhar da midia voltado
aos possiveis resultados, o experimento desencadeou diversas experiéncias, na tentativa de se
replicar ou refutar os dados encontrados pela equipe de Rauscher (1988). Essas pesquisas
buscaram determinar a veracidade do efeito, assim como se a ocorréncia seria atribuida apenas
a musica composta por Mozart e/ou para testes envolvendo habilidades espago-temporais.

O trabalho de Hetland (2000), citado por Sanders (2018), replicou o evento, incluindo
trinta e seis estudos e dois mil, quatrocentos e sessenta e cinco participantes. Concluiram que o
Efeito Mozart existe, mas € limitado a tarefas especificas de habilidades espaco-temporal, ndo
se estendendo ao pensamento espacial geral e menos ainda a inteligéncia global.

Além de Hetland (2000), resultados de Graziano, Peterson e Shaw (1999), mencionados
por Sanders (2018), corroboraram os apresentados por Rauscher et al. (1993), assim como 0s
de Costa-Giomi (1999), citado por llari (2005). Todos eles, atenderam aos mesmos protocolos
previstos pela pesquisa inicial.

Investigando o efeito por um maior periodo de tempo e ampliando as praticas artisticas,
Shellenberg (2005) apresenta resultados semelhantes ao de Costa-Giomi (1999). O publico-
alvo foram criancas de seis anos de idade, que frequentaram aulas de uma das trés modalidades
artisticas: 1- piano; 2- canto coral por meio do Método Kodaly e, 3- teatro, além de um grupo
controle em testes de QIl. Ap6s um ano de Educacdo Artistica, os resultados evidenciaram
melhor desempenho nos testes de QI das criancas musicalizadas, seguidas daquelas que
frequentaram aulas de teatro. As criancas do grupo controle obtiveram resultados inferiores as
demais.

Taylor e Rowe (2012) citam outras pesquisas que refutaram as descobertas relativas ao
Efeito Mozart como aquelas realizadas pelos pesquisadores Newman et al. (1995), Steele Ball
e Runk (1997), Steele, Brown e Stoecker (1999), Stough et al. (1994). Além desses, Chabris
(1999) é mencionado apds estudar o efeito e ndo encontrar nenhuma mudanca no QI ou na
habilidade de raciocinio espacial. Seus resultados foram questionados por Rauscher e Hinton
(2006), que consideraram as escolhas metodoldgicas, bem como as tarefas e musicas propostas,
inadequadas.

Foram descritos diversos estudos investigando o Efeito Mozart, de modo a verificar seus
resultados. A maioria deles comprovou os resultados superiores de raciocinio espacial.
Entretanto, a pesquisa proposta por Hallam (1996) chegou a evidéncias diferentes daquelas até
entdo encontradas. Seu primeiro estudo sobre o Efeito Mozart, mesmo sendo desenvolvido em

1996, s6 foi publicado em 2000. Envolveu oito mil criangas com idades entre dez e onze anos,
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examinando o raciocinio espacial de trés grupos distintos ap6s estimulos auditivos musicais. O
primeiro grupo ouvindo Mozart; o segundo, musica popular; e o terceiro, uma explicacéo oral
do préprio estudo.

Além da musica, duas tarefas de raciocinio foram realizadas: uma envolvendo
dobraduras formando figuras geométricas e a outra solicitando a formacdo de quadrados. Os
resultados revelaram que o grupo que ouviu musica popular teve melhores pontuacdes que as
dos outros dois, na tarefa de dobraduras, e resultados similares na tarefa de completar
quadrados. Tal fato reforca uma nova perspectiva até entdo nao discutida, a possibilidade de
que a masica influencia a excitacdo e o humor, favorecendo o desenvolvimento cognitivo.
“Essa evidéncia apoia a possibilidade da excitagdo e do humor, uma vez que a musica popular
era provavelmente a musica mais agradavel para as criangas dessa idade, naquela localidade”
(SCHELLENBERG; HALLAM, 2006, p. 202-209 apud SANDERS, 2018, p. 42, traducéo
nossa). A descoberta de Hallam (1996) mudou o curso das pesquisas relativas ao Efeito Mozart,
pois considera a influéncia da masica na excitacao e no humor do sujeito, contribuindo, assim,

para seu desenvolvimento cognitivo.

3.3.1.1 A Musica na Modulacgéao da Excitacdo e do Humor

A possibilidade de que a musica poderia promover estimulos de excitagdo e humor,
influenciando o desenvolvimento cognitivo, fez com que Schellenberg e colaboradores (2002,
2005, 2006, 2007, 2013, 2015) desenvolvessem estudos que investigavam o Efeito Mozart a
partir de novas circunstancias e condic¢des, na tentativa de melhor compreender o fendbmeno e
a relagcdo com as emocdes.

Antes de descrever a experiéncia desenvolvida por Schellenberg et al. (2007), apresenta-
se a compreensao desses dois termos. O humor geralmente refere-se a emocdes duradouras e
pode ter consequéncias para cogni¢do (SLOBODA; JUSTIN, 2001 apud SCHELLENBERG et
al.,, 2002, p. 153, traducdo nossa). A excitacdo refere-se a intensidade de uma resposta
emocional (SLOBODA; JUSTIN, 2001 apud SCHELLENBERG et al., 2002, p. 153, traducéo
nossa). Para os autores, medidas de humor fazem referéncia a sentimentos, como: triste, feliz,
desanimado, deprimido, enquanto as medidas de excitacdo referem-se a estados fisiologicos,
como: vigor, vigilia, disposigéo.

Uma das pesquisas de Schellenberg et al., desenvolvidas em 2007, investigou as

habilidades espaciais de criangas de dez e onze anos, apds ouvirem musica pop, musica
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composta por Mozart e instrugdes orais sobre o experimento. Os estudiosos apresentaram a
hipotese de que a relagdo entre ouvir Mozart e as habilidades espago-temporais justifica-se pelo
fato de ser um estimulo agradavel que, por sua vez, pode melhorar o estado emocional do
participante e, consequentemente, afetar o desempenho cognitivo. Nas palavras dos autores “a
ligagdo entre musica e cognig¢do ¢ mediada por mudangas nos niveis de excitagdo e humor”
(SCHELLENBERG et al., 2002, p. 153, traducéo nossa).

Além disso, eles partem da premissa de que a hipotese de excitacdo e humor é capaz de
oferecer uma estrutura que explica o Efeito Mozart, uma vez que o efeito ndo é especifico da
masica em geral (tampouco daquelas compostas por Mozart) e muito menos por testes que
medem habilidades espacgo-temporal, conforme assegurou Rauscher (1993).

Esse contexto é reforcado por estudos que eles desenvolveram, nos quais 0S
participantes ouviram outros tipos de musica como Shubert, Bach e Yanni, antes de realizar
testes de habilidades espago-temporais. Em ambos os casos, a comparacao foi feita com grupos
submetidos a musica, ao siléncio ou a instrucdes de relaxamento, ambos pelo mesmo periodo
de tempo. Para os autores, ouvir musica é mais estimulante do que ndo ouvir nada, 0 que
evidencia a hipotese da influéncia na excitacéo e no humor.

Por essa razdo, os autores defendem a ideia de que ouvir Mozart pode ser comparado a
um estimulo auditivo envolvente, ndo necessariamente musical. Eles exemplificam sua tese
com a experiéncia de se ouvir o estimulo preferido, como a contagdo de histdrias, antes da
realizacdo de testes cognitivos. Baseados nessa hipdtese, eles promoveram outras pesquisas
variando os estimulos, constatando que o desempenho dos participantes também melhorava.
Assim, eles forneceram mais indicios da influéncia do estimulo auditivo nos resultados obtidos,
podendo ser a mUsica ou nao.

Outro argumento que corrobora tal pensamento pode ser comprovado na pesquisa de
Thompson et al. (2001), por eles citada, comparando a audicdo, antes da realizacdo dos testes,
de uma mdsica frequentemente tocada em funerais (Adagio de Albinoni) e a de Mozart. A
vantagem entre os resultados obtidos por aqueles que ouviram Mozart, em detrimento daqueles
gue ouviram a musica funebre, € mais uma prova de que a mudanca nos niveis de excitacdo e
humor dos ouvintes contribuiu para um melhor desempenho dos participantes.

Em concordancia com Husain et al. (2002) e Thompson et al. (2001), Schellenberg
(2002) defende a premissa de que caracteristicas da musica de Mozart, como o andamento
rapido e o modo, provavelmente, serdo mais estimulantes e agradaveis do que aqueles presentes

na masica de Albinoni. A hipétese era de que as musicas desencadeariam respostas emocionais
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(excitagéo e/ou humor) diferentes, evidenciando vantagens na audi¢do de Mozart em um e/ou
ambos os subtestes de QI.

Dessa forma, novo estudo foi proposto por meio de dois experimentos, visando
examinar a possibilidade de efeitos colaterais benéficos, provenientes da musica ambiente na
cognicéo, estendendo-se a outros testes e ndo somente aqueles que mediam habilidades espaco-
temporais. No primeiro experimento, o publico-alvo era composto por quarenta e oito adultos
canadenses que foram submetidos a dois testes de inteligéncia, apds audi¢do das musicas de
Mozart e Albinoni, conforme proposto por Thompson et al. (2001). A Unica excec¢éo entre as
duas pesquisas foi que a de Shellenberg et al. (2007) utilizou testes cognitivos que ndo mediram
habilidades espago-temporais como os do grupo de Thompson.

Os participantes realizavam somente um dos subtestes ap6s ouvirem Mozart ou
Albinoni. A excitacdo e o humor foram medidos antes e depois da audi¢cdo musical, com o
Profile of Mood States- Short Form (POMS; McNAIR et al., 1992 apud SCHELLENBERG,
2007, p. 07). Mesmo essa escala estruturada em seis subescalas, Schellenberg et al. (2007)
investigaram apenas duas delas: primeira, vigor/atividade medindo excitacdo e, segunda,
desanimo para 0 humor negativo, depresséo.

Com relacdo as tarefas cognitivas, foram aplicados dois testes. Um deles envolvendo
correspondéncia e padrdes, enquanto o outro, sequenciamento de letras e nimeros, conhecido
por ser um dos subtestes que formam a pontuacdo do indice de memdria de trabalho. Nesse
ultimo teste, as alternativas tinham uma sequéncia de letras e nimeros alternados e caberia ao
participante lembrar a sequéncia correta, digitando-a na ordem pedida. NUmeros em ordem
crescente e letras seguindo a ordem alfabética, como por exemplo: na sequéncia R-6-B-3, 0
correto a se digitar seria 3-6-B-R.

Para andlise nas duas fases do teste, foram consideradas as mudancas na excitacdo e no
humor em funcdo da audicdo musical (Mozart e Albinoni). Na primeira, as pontuacdes
revelaram aumento do sentimento de rejeicdo ou depressdo, ap6s ouvir Albinoni, indice
reduzido apds audicdo de Mozart. Com relagdo a excitacdo, ndo houve efeito ap6s a audicao de
Mozart durante a primeira sessdo. Os autores atribuiram esse resultado a falta de familiaridade
dos participantes com o ambiente de teste. Os dois testes cognitivos também ndo apresentaram
alteracdes.

Na segunda sessao do teste, houve variacGes entre as medidas de humor e excitacéo,
obtidas em funcdo das diferentes experiéncias de audicdo musical. Sensagdes de desanimo

aumentaram apo6s audicdo de Albinoni e diminuiram ao se ouvir Mozart. Quanto ao humor, o
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vigor/excitagdo aumentou apds ouvir Mozart e diminuiu como consequéncia da audicdo de
Albinoni.

Tais dados levaram os autores a concluir por diferengas na excitacdo e no humor como
consequéncia da audicdo musical, comprovados na segunda sessao do experimento, que indicou
uma diferenca relativa em um dos testes cognitivos. Por outro lado, quando foi identificada uma
pequena diferenca apenas no humor, sem nenhum efeito na excitagdo (conforme visto na
primeira sessdo), diferencas nas habilidades cognitivas ndo foram detectadas. Assim, a equipe
de pesquisadores foi levada a inferir pela existéncia de ramificacGes relevantes para a hipotese
da excitagdo e do humor no desenvolvimento cognitivo.

Eles asseguraram que o contexto sutil das diferencas pode moderar os efeitos da audic¢éo
da masica, mais na excitagdo do que no humor. Também indicam que, com relacao a excitacdo
e ao humor, alguns testes cognitivos podem ser mais suscetiveis do que outros. Nas palavras

dos autores:

Finalmente, eles fornecem evidéncias que os subprodutos cognitivos da audicdo da
musica dependem mais da excitagdo do que do humor, conforme sugerido
anteriormente. Alternativamente, tais subprodutos podem ser mais provaveis quando
a audicdo musical evoca mudangas simultaneas na excitacdo e no humor, ao invés de
uma mudanga so6 na excitagéo ou s6 no humor (SCHELLENBERG et al., 2007, p. 08,
traducdo nossa).

O segundo experimento desse mesmo estudo envolveu trinta e nove criangas japonesas
de cinco anos de idade. Foram testadas habilidades criativas apds audi¢dao das mesmas musicas:
Mozart e Albinoni, além da inclusdo de um terceiro tipo de musica: a musica infantil ou familiar
para a faixa etaria em questdo. Nesse caso, a intencdo era a de verificar a hipdtese de excitacdo
e de humor sob trés condi¢des: 1 - se os efeitos da exposicdo a musica sobre a cognicdo se
generalizavam para ouvintes de uma cultura e faixa etaria diferentes; 2 - examinar se tais efeitos
seriam generalizados para testes de criatividade, isso porque os testes aplicados pelo
pesquisador eram distintos dos testes que medem QI; 3 - verificar o tipo especifico de musica
que aumentaria a cognicdo. Eles acreditavam que a musica classica excitante e agradavel para
aquela faixa etaria, assim como a masica infantil, seria eficaz. Contudo, a mdsica infantil
produziria melhores resultados na criatividade.

O experimento foi desenvolvido na escola de Educacgdo Infantil onde as criangas

estudavam e em dois momentos distintos: primeiro momento, sem a presenca da musica; e 0
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segundo, ocorrido em um ambiente musical. Em ambos os encontros, foi solicitado aos
participantes produzir um desenho qualquer.

As criancas foram divididas em grupos de acordo com as mdsicas: um quarto delas
ouviu Mozart; outro um quarto ouviu Albinoni; um quarto ouviu cancdes familiares; e 0 um
quarto restante cantou cancdes familiares. A sessdo musical teve duracgdo de aproximadamente
uma hora e ocorreu ap06s dois ou trés dias da aplicacao da primeira.

No teste, foram medidas criatividade, disposicdo e habilidade técnica para os desenhos
infantis. Schellenberg et al. (2007) alertam que, por ndo haver testes impressos para medir
excitacdo e humor que possam ser utilizados em criangas pequenas, os resultados do
experimento 1 e dos demais estudos anteriores permitem inferir que a relagéo entre a audigéo
musical e a cognicdo sdo mediadas pela excitacdo e pelo humor.

Os resultados indicaram que o aprimoramento cognitivo apds ouvir masica, se estende
aos testes de criatividade e que esse aprimoramento tem uma relacdo particular entre madsica e
ouvinte. Com relagdo aos desenhos, os melhores, mais criativos, técnicos e vibrantes foram
daquelas criancas expostas a canc¢des familiares comparadas as ouvintes de musicas cléssicas.
Os desenhos ap6s audicao musical também foram melhor pontuados, em relacao aos produzidos
sem a mausica. Destaca-se que o tempo de producdo também foi superior para as cancGes
familiares.

No entanto, as duas modalidades desse experimento, ouvir e cantar, cangdes familiares
ndo apresentaram diferencas nos resultados. Houve vantagem dos participantes que ouviram
Mozart para aqueles que ouviram Albinoni, no quesito criatividade e disposi¢cdo, mas nao para
habilidade técnica. Shellenberg et al. (2007) atribuiram esse fato ao andamento mais rapido da
musica de Mozart em relacéo a de Albinoni.

Assim, o0s autores concluiram que ouvir musicas conhecidas e canta-las é uma maneira
eficaz de se aumentar a criatividade das criancas. Destacam, ainda, que, ndo ha nenhum mérito
no fato de se ouvir misica de Mozart, em relacdo a outros compositores, assim como das
habilidades espago-temporais, excluindo-se as demais habilidades cognitivas.

Os autores asseguram que efeitos semelhantes sdo produzidos com outros tipos de
masica e estimulos ndo musicais, além de se poderem explicar os efeitos por meio da excitacdo
e do humor, que ficou conhecido como Efeito Blur. Finalizaram dizendo que “Efeito Mozart é
simplesmente um exemplo de que, um estimulo agradavel melhora o estado emocional do
observador, que pode, por sua vez, afetar o desempenho cognitivo” (SHELLENBERG, 2007,
p. 13).
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Em continuidade as suas pesquisas, Schellenberg, em 2013, promoveu mais
investigacOes sobre o Efeito Mozart e sua relacdo com a excitagdo e o humor, buscando
identificar elementos da musica que possam favorecé-lo, tais como ritmo e modo® musical. Mais
especificamente, os efeitos do ritmo e do modo musical, na habilidade espacial, na excitacédo e
no humor.

No novo experimento, a sonata de Mozart foi tocada por um pianista, gravada em
arquivo MIDI°® e editada de modo a produzir quatro versdes da musica, variando o andamento
(rapido ou lento) e o modo (maior ou menor). Nessa pesquisa, participaram trinta e seis
universitarios que foram divididos em grupos. Cada um deles ouvia apenas uma das versdes
produzidas para, somente depois, realizar as tarefas que envolviam habilidades espaciais. A
excitacdo e o humor foram medidos antes e depois da audi¢do da musica.

Os resultados mostraram desempenho superior na tarefa espacial do grupo que ouviu a
mausica no ritmo rapido e modo maior. ManipulacGes de tempo afetaram a excita¢do, mas nao
0 humor dos participantes. Enquanto as manipula¢es de modo afetaram o humor sem alterar a
excitacdo. Dessa forma, o grupo concluiu que mudancas na excitagdo e no humor
acompanhavam a variacdo na tarefa espacial, sendo, portanto, dados consistentes com a visdo
de que o Efeito Mozart € uma consequéncia das mudancas na excitacao e no humor.

Em seus estudos, Shellenberg et al. (2007) citam pesquisas realizadas em espacos
educacionais (CRNCEC; WILSON; PRIOR, 2006; GRAHAM; ROBINSON; MULHALL,
2009; HALLAM; PRICE, 1998; HALLAM et al., 2002 apud SCHELLENBERG, 2007) que
atribuem a musica ambiente a reducdo da ansiedade dos participantes.

Além dessas descobertas, Schellenberg et al. (2007) destacam trabalhos em outras areas
do conhecimento (GASTON, 1968; HARGREAVES; NORTH, 1997; MERRIAM, 1964 apud
SCHELLENBERG et al., 2007), que investigaram os efeitos da mudsica no humor, nas emocdes
e no comportamento, sejam em negdcios, educacdo, psicologia e outros. Atribuem esse
interesse ao fato de o homem utilizar amplamente a muasica em espacos publicos:
supermercados, shoppings, aeroportos, salas de espera de escritorios, dentre outros. Fato que

desperta a atencdo para estudos com essa tematica.

8 Modo musical- tipo de escala com caracteristicas melddicas distintas como Jénico, Dérico, Frigio, Lidio,
Mixiolidio, Eélio e Locrio. Atualmente, os modos séo classificados como maiores e menores, de acordo com 0
primeiro acorde que formar&o em seu campo harmonico.

® MIDI - Musical Instrument Digital Interface é uma linguagem, um conjunto de cddigos padronizados que
representam pardmetros musicais, como tom, dindmica, andamento e muito mais.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Acorde
https://pt.wikipedia.org/wiki/Campo_harm%C3%B4nico
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Os trabalhos envolvendo o Efeito Mozart adotaram procedimento clinico, uma vez que
se referiram a pesquisas desenvolvidas nas areas de salde e psicologia. Contudo, considerando
que foram os primeiros estudos sobre a influéncia do ambiente musical na realizacéo de testes
cognitivos, os protocolos neles adotados serviram de inspiracdo para que fosse desenvolvido
um procedimento no ambito educacional, que pudesse investigar o processo de aprendizagem
matematica de alunos diferentemente eficientes.

Nos procedimentos metodologicos, foram definidas duas fases distintas: a diagndstica e
a interventiva. A primeira sem a audicdo da mdsica e a segunda com utilizacdo do ambiente
musical. Assim, foram atendidos os mesmos preceitos de pesquisas envolvendo o Efeito
Mozart, que aplicaram testes em momentos distintos, com e sem, a exposi¢cdo ao ambiente
musical. O tempo de exposicdo musical também foi diferente das pesquisas sobre o Efeito
Mozart, visto que a duracdo média foi de quarenta minutos diarios, por um intervalo de dez
meses. Diante dessas consideracfes, informa-se que, para este estudo, foram selecionadas para
compor o ambiente musical as musicas consideradas agradaveis ao publico-alvo e que melhor
atendessem a finalidade da pesquisa.

As investigacdes de Silva et al. (2016) vao ao encontro dessa busca, tendo em vista que
versam sobre as caracteristicas musicais que podem ser indicadas a tratamento terapéutico, bem
como seus efeitos psicoldgicos, visando descobrir se elas induzem ao relaxamento. Para tal,
musicas de dois compositores diferentes foram utilizadas e alguns elementos comuns para
inducdo de relaxamento apresentados. Participaram do estudo setenta e dois voluntarios entre
homens e mulheres, pacientes inscritos na clinica selecionada para tratamento, mas que ainda
ndo o haviam iniciado. Definida a metodologia de pesquisa e descritos os protocolos adotados,
0 grupo de participantes foi dividido em grupos para audicdo das duas composicdes escolhidas.
No trabalho em questdo, os autores apontaram a existéncia de elementos que auxiliam a escolha

de musicas para finalidade terapéutica. Sendo elas:

tempo estavel e lento, volume baixo, dindmica leve com pouca variagao, timbre suave,
combinagdo harmoniosa de instrumentos, melodias com legatos (com notas ligadas,
sem interrupcdo), harmonia e progressdes de acordes mais simples e auséncia de ritmo
acentuado (SILVA et al., 2016, p. 713).

Assim, observar componentes musicais como tempo, modo, volume, timbre, melodias,
ritmo, acordes e instrumentos utilizados nas musicas constituem fatores significativos para seu

uso, incluindo tratamentos terapéuticos e relaxamento. Por essa razdo, 0s estudiosos
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aconselham que a escolha da mdusica seja feita de forma criteriosa, obedecendo aos parametros
acima descritos. A musica deve ter forma e estrutura definidas, linhas melddicas, harmonias e
cadéncias previsiveis, motivos e frases que se repetem e estabilidade harménica e melddica com
mudancas graduais (SILVA et al., 2016, p. 713).

Ap0s serem submetidos a audi¢do das composicdes, os resultados revelaram que ambas
possuiam caracteristicas relaxantes, embora uma delas tenha apresentado indices maiores que
a outra. Além disso, verificou-se que contribuem para a diminuicdo de sensacOes
correspondentes a uma valéncia negativa e excitabilidade alta, favorecendo a promocao do
estado de relaxamento necessario a eficicia deste método terapéutico. Considerando que o
ambiente musical foi parte integrante do cenério para aprendizagem desenhado, as masicas
selecionadas atenderam as condic@es descritas por Silva et al. (2016).

Outro diferencial dessa pesquisa foi o desenvolvimento de atividades interventivas ao
invés da aplicacdo de testes cognitivos. Embora os trabalhos que subsidiaram os estudos do
Efeito Mozart tivessem utilizado testes de QI, na presente tese estes ndo serdo adotados, uma
vez que a intencdo € a de se investigar o processo de aprendizagem.

Ressalta-se que, houve momentos, nos encontros, sem musica ambiente, destinados a
socializacdo do conhecimento. Além disso, esse estudo envolveu o pensamento aritmético, mais
especificamente, a alfabetizacdo matemaética, ao invés das habilidades espaco-temporais,
analisadas nas pesquisas que envolviam o Efeito Mozart. Embora haja uma relacdo entre elas
mencionadas no National Councilof Teachers of Mathematics (2000 apud SANDERS, 2018, p.
49), que associa habilidades espaco-temporais ao pensamento aritmético quando assegura que
habilidades matematicas, como ordenar, comparar, generalizar e classificar, presentes na
alfabetizacdo matematica, sdo apoiadas por uma habilidade de compreender a estrutura
espacial.

Nesta pesquisa, destaca-se a promocéao de cendrios inclusivos para aprendizagem, em
que, além da musica, foi utilizada outra ferramenta multissensorial, o jogo. Isto posto,
apresenta-se 0s estudos que refletem a concepgdo de jogo que norteou os trabalhos

desenvolvidos nos encontros.

3.4 FERRAMENTAS MATERIAIS: O JOGO, CARACTERISTICAS E VANTAGENS

Para a construcdo dos cenarios inclusivos para aprendizagem, foram escolhidas como

ferramentas multissensoriais: semiotica, a musica e material, 0 jogo. Acredita-se que esses
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seriam suportes pedagogicos favoraveis as atividades propostas. Outra razdo para essa selecao
se deve ao fato de o jogo ser um recurso agradavel ao publico-alvo e que, considerando que as
alunas ndo eram alfabetizadas, melhor atenderia as suas necessidades.

O jogo é um instrumento mediador do processo de aprendizagem, uma vez que, por
meio do manuseio das pecas, tabuleiro, cartas, apropria-se das regras, socializando, dialogando,
refletindo consigo mesmo e com o outro. Ao jogar, os participantes interagem entre si, podendo
desenvolver as funcdes psicologicas superiores como memoria e atencdo, produzindo, assim,
novas formas de pensamento.

A concepcdo que norteou a escolha nesta tese reflete a proposta de Vygotsky e demais
pesquisadores sobre jogo e brinquedo. Vygotsky, Luria e Leontiev (2010) citam Gorki ao
definir o brinquedo como “caminho pelo qual as criangas compreendem o mundo em que vivem
e que serdo chamadas a mudar” (VYGOTSKY; LURIA; LEONTIEV, 2010, p. 131).

Nessa perspectiva, o brinquedo evoca a leitura e compreensdo de mundo da crianca,
assim como sua agéo sobre ele. Os autores relacionam brinquedo com fantasia, destacam que o
mundo imaginario da crianca é construido por meio de jogos, por meio dos quais ela se insere
na realidade.

O jogo surge como instrumento mediador entre fantasia e realidade, mais precisamente
na conducdo do caminho percorrido pela crianca do imaginario ao real. Os autores chegam a
dizer ainda que, na infancia, o brinquedo pode ser o prdprio jogo: “a forma inicial do brinquedo,
no periodo pré-escolar da infancia, € a dos jogos que ja haviamos considerado” (VYGOTSKY;
LURIA; LEONTIEV, 2010, p. 132).

Considera-se, ainda, que o brinquedo tem foco no processo e ndo no resultado da acao
em si, “a formula geral da motivagdo dos jogos ¢ competir ¢ nao vencer’ (VYGOTSKY;
LURIA; LEONTIEV, 2010, p. 123). Esses autores alertam que o jogo deixara de ser brincadeira
guando houver o predominio do resultado, da vitdria, ao invés do processo, a competicdo.
Destaca-se, portanto, a ludicidade mobilizada pelo brinquedo, bem como o papel da competicéo
no processo, reforcando a ideia de que a estrutura da atividade ludica promova o surgimento de
uma situacao imaginaria divertida.

Segundo os pesquisadores, outra caracteristica do brinquedo que merece atengao € que,
além de promover ludicidade, ele também constitui uma atividade generalizada, (VYGOTSKY;
LURIA; LEONTIEV, 2010, p. 131), atribuindo, dessa forma, um significado cognitivo a ela.
Ao considerar o jogo/brinquedo como atividade generalizada, os autores deixam evidente sua

contribuigéo para o desenvolvimento cognitivo da crianca.
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Percebe-se que, em suas investigacoes, Vygotsky et al. (2010) destacam a contribuicéo
do jogo no desenvolvimento intelectual e social da crianca, ja que, para eles, 0 jogo vai além de
ser um simples entretenimento, para tornar-se um elo de transicdo entre a infancia e a fase
adulta. Além disso, seu uso € favorecido pela ludicidade, oportunizando a crianca desenvolver
a criatividade, o dominio de si mesma, o desenvolvimento da capacidade de lidar com o
imprevisivel e, consequentemente, o desenvolvimento de sua personalidade.

Diferentemente de Vygotsky et al. (2010), Kishimoto (2011) diferencia jogo e brinquedo,
assegurando que a crianca estabelece com o brinquedo uma relacdo intima, para além da
indeterminag&o de seu uso, ja que o utiliza sem seguir regras pre-determinadas. Pensamento
esse sobre o qual ha controvérsia diante dos estudos de Vygotsky e seus colaboradores (2010),
que defendem a existéncia de regras nas brincadeiras e brinquedo, mesmo em situacgoes
imaginarias.

Outros pesquisadores também se dispuseram a estudar o jogo, como Huizinga (1971),

que o define como:

[...] uma atividade ou ocupacéo voluntaria exercida dentro de certos e determinados
limites de tempo e de espaco, segundo regras livremente consentidas, mas
absolutamente obrigatdrias, dotado de um fim em si mesmo, acompanhado de um
sentimento de tensdo e de alegria e de uma consciéncia de ser diferente da vida
cotidiana (HUIZINGA, 1971, p. 33).

O autor percebe 0 jogo como uma ac¢do voluntaria, com regras consentidas, obrigatorias,
limitadas pelo tempo, que desperta emocgdes e sentimentos, mas diferente da realidade. Ele
complementa seu pensamento, descrevendo trés caracteristicas fundamentais: a liberdade
proporcionada pelo jogo, o fato do jogo ser uma evasdo da vida real para “uma esfera temporaria
de atividade com orientagao propria” e o isolamento, a limitacdo (HUIZINGA, 2012, p. 11-12).
Destaca-se, portanto, o aspecto espontaneo do jogo, o papel de mediacdo entre a fantasia e a
realidade, bem como a individualidade e a temporalidade.

No entanto, hd uma complexidade em torno da defini¢éo do termo jogo, como € possivel
ver nos varios estudos de Kishimoto (1998) sobre jogos, brinquedo e brincadeiras, revelando a
dificuldade encontrada para defini-lo. Ela atribui esse contexto as divergentes interpretacdes
dadas pelo homem a singularidade prépria do termo, ora evocando o imaginario, ora o
raciocinio l6gico, a concentracéo, as habilidades manuais, dentre outras.

Nessa perspectiva, Kishimoto (1998, p. 125) apresenta a concepc¢do de jogo dada por

Henriot (1989) como a mais proxima de atender a tais especificidades: “Jogo é todo processo
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metafdrico resultante da decisdo tomada e mantida como um conjunto coordenado de esquemas
conscientemente percebidos como aleatérios para a realizagcdo de um tema deliberadamente
colocado como arbitrario” (KISHIMOTO, 1998, p. 125 apud HENRIOT, 1989).

Essa visdo de jogo, evoca uma atitude mental de um dado sujeito, diante de determinada
situacdo concreta, demandando decisdes, sem controle quanto a previsdo dos resultados. Essa
perspectiva, além de contemplar os aspectos descritos por Kishimoto, apresenta outra
caracteristica do jogo, a necessidade de envolver uma escolha. Assim, “quando uma atividade
de livre escolha e seu desenvolvimento ndo depender da prépria crianga, ndo se tera jogo, mas
trabalho” (KISHIMOTO, 1998, p. 116). Corroborando esse mesmo pensamento, Huizinga
(2000) destaca que:

O jogo é uma fungdo da vida, mas ndo é passivel de definicdo exata em termos l6gicos,
biol6gicos ou estéticos. O conceito de jogo deve permanecer distinto de todas as outras
formas através dos quais exprimimos a estrutura da vida espiritual e social. Teremos,
portanto, de limitar-nos a descrever suas principais caracteristicas (HUIZINGA, 2000,
p. 10).

Assim como Kishimoto, Huizinga (2000) defende a definicdo de jogo como parte
integrante da vida, dispensando definicdo exata. Para o autor, o jogo deve se diferenciar das
outras formas utilizadas na vida, indicando, assim, que o melhor modo de defini-lo é
descrevendo-o por meio de suas caracteristicas. Dessa forma, torna-se evidente o intricamento
existente em torno do conceito e definicdo do jogo, sendo, portanto, possivel e recomendado,
descrevé-lo por meio de suas caracteristicas.

Diante de toda diversidade em torno da conceituacgao de jogo, Kishimoto (1996, p. 27)
descreve, em concordancia com diferentes pesquisadores, pontos comuns que permitem

identificar fendbmenos ou a¢des que pertengam aos jogos:

1- liberdade de acdo do jogador ou o carater voluntario, de motivagdo interna e
episddica da acédo ludica, prazer ou (des)prazer, futilidade, o ndo sério ou efeito
positivo;

2- regras (implicitas ou explicitas);

3- Relevancia do processo de brincar (carater improdutivo);

4- N&o literalidade, reflexdo de segundo grau, representacdo da realidade,
imaginacéo;

5- Contextualizacdo no tempo e no espa¢o (KISHIMOTO, 1996, p. 27).

Assim, uma defini¢do que aborde o carater voluntario, ladico, prazeroso, improdutivo,

gue apresente regras sejam implicitas ou explicitas, representando o imaginario e o real, em um
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determinado espaco de tempo, estara em concordancia com as caracteristicas apontadas pela

autora.

Kishimoto (1996) destaca a existéncia de inumeros fenbmenos com caracteristica de

jogos que, em uma determinada cultura, podem ser considerados como tal, mas em outras nao.

Apresenta uma variedade de jogos conhecidos como “faz-de-conta, simbolicos, motores,

sensorio-motores, intelectuais ou cognitivos, de exterior, de interior, individuais ou coletivos,

metaforicos, verbais, de palavras, politicos, de adultos, de animais, de saldo e inimeros outros”
(KISHIMOTO, 1998, p. 01).
Por sua vez, Vygotsky e seus seguidores (2010) classificam jogos por meio de

caracteristicas, tais como:

individuais e sem repeticdo - disputados em uma determinada ocasido e que,
depois dela desaparecem;

tradicionais - apresentando regras com varia¢Ges. Jogos cujos componentes
podem ser confeccionados com materiais diversificados, desde que sejam
preservados seus principios;

tradicdo curta - surgidos em determinado grupo social e que, depois de certo
tempo, sdo convertidos em tradicional por esse mesmo grupo;

de enredo - com situacdes imaginarias;

coletivos ou de grupo - envolvendo mais de uma pessoa, além da relagdo destes

com o objeto em si do jogo.

Nos jogos de grupo, o papel do brinquedo também sofre alteracdes em seu conteudo,

qguando determina as a¢des das criangas sobre o objeto, bem como suas relagdes com os demais

participantes do jogo. Outro aspecto do jogo coletivo refere-se ao elemento mais importante

deste, a subordinacdo do comportamento da criancga a certas regras reconhecidas de acao, base

na qual surgem os jogos com regras. Condicdo relevante para o surgimento da consciéncia do

principio da prdpria regra do brinquedo. Nas palavras de Vygotsky, Luria, Leontiev (2010),

Um tragco marcante dos jogos com regras fixas € que, enquanto
qualquer jogo de papéis ja inclui uma certa regra, "qualquer jogo com
regras” inclui um certo objetivo. O desenvolvimento do jogo com regras consiste
também em uma diferenciagdo e uma consciéncia cada
vez maiores do objetivo da brincadeira (VYGOTSKY; LURIA; LEONTIEV, 2010,
p. 136).
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Nesse sentido, 0s jogos com regras incluem um determinado objetivo, de tal forma que
seu desenvolvimento possibilita ndo sé diferencid-lo, como também permite uma melhor
compreensdo. Por sua vez, 0s jogos com regras fixas tém conteudo constituido pelas regras e
pelo objetivo, ndo mais pelo papel e pela situacdo ladica (VYGOTSKY; LURIA; LEONTIEV,
2010, p. 136). Para exemplificar tais jogos, 0s autores citam o jogo da amarelinha.

Conforme descrito, concorda-se com as ideias de Vygotsky, Luria e Leontiev (2010),
Huizinga (1971, 2000) e Kishimoto (1996, 1998, 2011). Contudo, o foco para a presente
pesquisa se limita aos jogos com regras, uma vez que o publico-alvo séo alunas do 6° ano do
Ensino Fundamental. Serdo mencionados, nos procedimentos metodoldgicos, cada um dos
jogos utilizados durante o processo de alfabetizacdo matematica dessas alunas, agrupados nos

momentos diagndstico e interventivo.

3.4.1 Demais ferramentas materiais

Considerando o fato de que a alfabetizacdo matemaética trabalha com a construcdo do
pensamento aritmético e que o processo de contagem é parte integrante desse, houve a
necessidade de se utilizar diferentes materiais. Para estimular a contagem, palitos, pecas
construidas em E.V.A., canudos sdo comumente escolhidos e adotados neste estudo. J& para
introducdo do sistema de numeracdo decimal, o material dourado figura entre os prediletos,
sendo também selecionado para essa pesquisa.

Ressalta-se que, além desses, 0s materiais escolares das proprias participantes e a
construcdo de um calendario foram outros recursos que entraram em cena na construcdo dos
cenarios para aprendizagem. A seguir, apresentam-se os estudos pertinentes a alfabetizacédo

matematica.

3.5 ALFABETIZACAO MATEMATICA NA DIVERSIDADE

E usual que a alfabetizacdo matematica aconteca nos anos iniciais de escolarizacéo,
Educacdo Infantil e/ou Ensino Fundamental 1. Segundo o portal do Ministério da Educacéo
(MEC), da antiga e extinta Avaliacdo Nacional da Alfabetizagdo (ANA), os dados estatisticos
sobre o desempenho em matematica, referentes ao ano de 2016, revelaram que 54,4% dos
alunos encontravam-se nos dois primeiros niveis, ou seja, niveis muito basicos de conhecimento

matematico.
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Além disso, 24% desses alunos estdo no nivel 1, indicando aprendizagem incipiente,
melhor dizendo, que as criangas em questdo ndo se apropriaram de conceitos matematicos
elementares. Comparativamente a esses dados, tem-se os resultados do Sistema de Avaliagao
da Educacdo Basica (SAEB), que substituiu a ANA em 2019, mostrando que 44,51% dos alunos
do 5° ano encontram-se nos niveis 0, 1 e 2, dos quais 14,11% estdo nos dois niveis elementares.
Esses resultados indicam uma melhora relativa no nivel de aprendizagem matematica do pais,
porém, ainda muito aquém do desejado. Ressalta-se, ainda, que esses valores poderao piorar
com o isolamento provocado pela pandemia da Covid-19.

Concomitantemente a esses dados, buscaram-se pesquisas cuja temética fosse a
alfabetizacdo matematica no Brasil. Feitas consultas no Catalogo de Dissertaces e Teses da
Capes, visando a localizagdo de investigagdes voltadas ao tema, procederam-se as buscas por
trabalhos com os termos “alfabetizacdo matematica” AND “educacdo infantil” e, “alfabetizag¢do
matematica” AND “ensino fundamental”. Descritores que permitiram a localizacdo de
respectivamente seis e quarenta trabalhos, representando uma quantidade relativamente
pequena se comparada a outras tematicas investigadas na Educacdo Matematica.

O contexto se agrava quando incluimos o termo “inclusao” ou “educagao inclusiva”,
cujo resultado revelou apenas um trabalho na Educacéao Infantil e dois no Ensino Fundamental.
Porém, ao incluir a esses descritores o termo “musica”, deparou-se com 0 mesmo cenario
encontrado na revisédo de literatura, ou seja, nenhum trabalho localizado.

Ao avaliar os dados destacados acima, eles foram considerados pouco expressivos
diante da necessidade emergente de uma Educacdo Matematica Inclusiva, equitativa, de
qualidade e que se inicia na alfabetizacdo matematica. Cabe mencionar que, de modo geral, 0s
curriculos escolares sdo organizados para atender a um aluno tipo “padrdo”, isso €, aquele que
cumpre regiamente cada uma das etapas previstas para a alfabetizacdo, ndo deixando espaco
para aqueles que aprendem em outro tempo e/ou de outra forma.

Tal fato impacta o sistema educacional, permitindo que fossem encontrados, nas escolas
regulares da Educagdo Baésica, alunos diferentemente eficientes com comprometimento na
alfabetizacdo matematica. Caso das alunas participantes desta pesquisa que, apesar de estarem
regularmente matriculadas no 6° ano do Ensino Fundamental, ndo estavam devidamente
alfabetizadas. Nessas condi¢6es, como é possivel melhorar o ensino de matematica, de modo a
atender alunos diferentemente eficientes, se poucas pesquisas que privilegiem a alfabetizagédo

matematica desse publico, suas necessidades, potencialidades e talentos sdo promovidas?
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Com a intengdo de contribuir para essa tematica tdo carente de investigacdes, como é o
caso da alfabetizacdo matematica de alunos diferentemente eficientes, desenhou-se esse estudo.
O atual contexto fomenta reflexdes do tipo: o que as pesquisas tém revelado sobre a
alfabetizacdo matematica, quais as habilidades a ela concernentes e como desenvolvé-las em
alunos que precisam de um tempo e modo diferente para aprender? Segundo Danyluk (1988),

quando:

[...] a crianca for capaz de ler, compreender, e interpretar os signos e simbolos
expressos pela linguagem matematica [...] e sua consciéncia atentiva voltar-se para o
desvelamento dos significados que estdo implicitos, podemos dizer que ela foi
alfabetizada matematicamente (DANYLUK, 1988, p. 52).

Para a autora, a alfabetizacdo matematica envolve a leitura, compreensdo, interpretacdo
dos simbolos e signos matematicos, bem como a capacidade consciente e atentiva de atribuir-
lhes significados. Ela ainda considera que “ser alfabetizado em matematica, entdo, é entender
0 que se Ié e, escrever o que se entende a respeito das primeiras nogoes de aritmética, geometria
e logica” (DANYLUK, 1988, p. 58).

Na mesma direcdo, a Unesco (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA A
EDUCACAO, A CIENCIA E A CULTURA, 2003) declara que a alfabetizacio matematica é
um fendmeno que ultrapassa a discussao relativa a relevancia da codificacdo e decodificacao
da linguagem matematica, compreendendo, assim, os diversos tipos de relacdes vinculadas ao
contexto social em que essas se facam presentes, bem como as relagbes pertinentes ao
conhecimento, linguagem e cultura. Concorda-se com essas ideias, de tal modo que a concepgéo
de alfabetizacdo matematica adotada nesta pesquisa vai além do reconhecimento de simbolos e
signos matematicos, considerando, também, o contexto social no qual os alunos estao inseridos,
além de envolver a compreensdo das primeiras nocbes a eles relacionadas, sejam elas
pertencentes a aritmética, geometria, ldgica e estocastica (LORENZATO, 2017).

Contudo, é importante saber que ha diferentes interpretacdes sobre o uso do termo
alfabetizacdo, inclusive diferenciando-o do termo letramento. Ha aqueles que defendem que a
alfabetizacdo envolva apenas a codificacdo e decodificacdo de simbolos e signos (SOARES,
2003; COLELLO, 2010), que o mais indicado para o sentido de leitura, interpretacdo e
compreensdo da linguagem matematica, seja o letramento. Razdo pela qual, muitos autores

diferenciam um termo do outro, como vemos em Leite (2010):
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Julgo necessario reconhecer que a inser¢do do individuo no mundo da escrita, supGe
dois movimentos simultaneos, mas diferenciados: de um lado, a apropriacdo da escrita
como sistema convencional, alfabético, ortografico, o que configura a alfabetizacao.
De outro lado, o desenvolvimento das habilidades necessarias para insercdo do
individuo nas praticas sociais de leitura e escrita, 0o que configura o letramento
(LEITE, 2010, p. 32).

Leite (2010) e outros pesquisadores defendem a estreita relacdo entre alfabetizacéo e a
apropriacéo da escrita, por meio dos codigos que, no caso da matematica, seriam os simbolos e
signos por ela utilizados. Por sua vez, o letramento se encontra vinculado ao desenvolvimento
de habilidades matematicas em contextos sociais, critérios, utilidade e necessidade.

Soares (2004) defende a ideia de ndo dissociacao entre alfabetizacéo e letramento, uma
vez que a entrada pelo mundo da escrita ocorre simultaneamente por esses dois processos: pela
aquisicdo do sistema convencional de escrita, a alfabetizacdo, como também, pelo
desenvolvimento de habilidades de uso desse sistema em situacdes de leitura e escrita, nas
praticas sociais que envolvem a lingua escrita, ou seja, o letramento (SOARES, 2004).

Ha& ainda, na literatura, autores que usam o termo numeracia. Contudo, no presente
estudo, adotou-se a concep¢do de alfabetizagdo matematica como apresentado por Danyluk
(1998) e pelos documentos da Unesco (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA A
EDUCACAO, A CIENCIA E A CULTURA, 2003), mencionados anteriormente.

E importante lembrar que o processo de alfabetizacio matematica ndo constitui uma
tarefa simples, ja que requer a identificacdo de simbolos, signos e relagdes matematicas
envolvidas na leitura, escrita e interpretacdo do mundo que nos cerca e que sao modificadas ao
longo do tempo. O reconhecimento dos primeiros simbolos matematicos, os algarismos indo-
arabicos, esta entre as acdes iniciais da alfabetizacdo matematica, essenciais a aprendizagem do
principio de contagem.

Na Matematica, utiliza-se o sistema de numeracédo Indo-arabico. Um sistema notacional,
mais comumente conhecido por sistema de numeracdo decimal, em decorréncia de
caracteristicas l6gicas de contagem. Dois critérios determinam o sistema de numeracdo: a base
de contagem, a decimal e, o valor posicional, ambos reconhecidos e aceitos pela humanidade.
Dessa forma, estabeleceu-se que o sistema de numeracdo decimal fosse constituido por dez
algarismos, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 e 0 que, combinados entre si, permitiriam a representacao de
qualquer numero do sistema.

Salienta-se que o critério que indica a posi¢cdo ocupada pelo algarismo no numeral

atende ao critério de economia, destacado por Caraca (1982) como um dos pilares do
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conhecimento matematico. Ha, portanto, um conjunto de regras ou propriedades que definem
rigorosamente a maneira pela qual os algarismos podem ser utilizados quando da formacao do
numero, sendo essa, a mais econémica e pratica.

Mesmo sendo uma idealizacdo do homem, o sistema de numeracdo foi criado por
civilizagbes antigas ha milhares de anos, a fim de atender as necessidades sociais daquele
tempo. Isso significa dizer que, por meio de uma convencdo social, esse conhecimento foi
implantado, razao pela qual precisa ser desenvolvido nos sistemas de ensino. Por ser um sistema
posicional, o sistema de numeracdo decimal apresenta relagdes implicitas que as criancas nao
percebem de forma espontanea.

Pesquisadores como Golbert (2003) e Cavalho (2010) recomendam o ensino por meio
de situacGes de contagem que contemplem principios e regularidades na cria¢do de sistemas ou
na recriacdo do atual sistema de numeracdo. Além disso, para compreensdo do sistema de
numeracdo decimal, é necessaria a apropriacdo de conceitos, como o0 de contagem,
agrupamento, troca, principio aditivo, multiplicativo, valor posicional e o significado do zero.

Quando se trata de conhecimentos matematicos basicos, a literatura reconhece a
importante funcdo social desempenhada pelo numero e pelo sistema de numeracao decimal, na
compreensdo da leitura e escrita em diferentes contextos socioculturais. Por essa razdo,
recomenda-se que seu ensino seja iniciado nos primeiros anos de escolarizagdo das criancas.

Em seus estudos sobre alfabetizacdo matematica, Teixeira (2006) considera questdes
amplas relacionadas a conteddos sobre a construcdo do numero, como: classificacdo,
ordenacdo, correspondéncia biunivoca, no¢des topologicas, as partes e o todo, leitura e escrita
do numero, além dos diversos sistemas de escrita capazes de alfabetizar a crianga (TEIXEIRA,
2006).

Lorenzato (2017) corrobora o pensamento de Teixeira (2006), identificando sete
processos mentais basicos que garantem a alfabetizacdo matematica, sendo eles:
correspondéncia, comparacao, classificacao, sequenciagéo, seriacdo, inclusdo e conservacéo. O
autor recomenda que todos os processos descritos sejam trabalhados, de modo a se garantir a

aprendizagem da crianca. O Quadro 1 descreve e exemplifica cada um deles.
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Quadro 1 — Processos mentais e as etapas para a alfabetizacdo matematica

Processo L .
Significado Etapas de desenvolvimento
mental

1- Percepcao visual direta por disposicéo

- espacial.

2

% 2- Percepcao visual indireta.

S Ato de corresponder um a um.

(72] A . o

o 3- Correspondéncia de um para varios.

é
4- Associacao por mesma caracteristica
presente em dois objetos.
1- Comparar dois elementos de mesma
espécie.

o ~

’§q Ato de estabelecer diferencas e semelhancas. | 2- Comparagéo entre elementos de

= Realizar ~ agrupamentos por meio das | espécies diferentes.

g— cqracteristicas dos _ elementos,. Discri_minagéo 3- Comparacéo entre trés elementos.

g visual. Uso de quantidades continuas e discretas. | |deia da relatividade.
4- Comparagdo envolvendo ideia aditiva
e subtrativa.
1- Agrupamento de elementos com

ie) caracteristicas comuns e perceptiveis.

< P ~

S . . 2- Classificacdo por observacéo.

o Ato de organizar em categorias de acordo com 3 Classifi g~ s ¢

= semelhangas ou diferencas. _'t' lassificacdo de um mesmo grupo por

@ critérios.

O 4- Classificagdo por inclusdo entre
conjuntos.

@ 1- Construir sequéncia.

(a5

= Ato de fazer suceder a cada elemento um outro

o sem considerar a ordem entre eles. o ]

=y 2- Justificar a sequéncia construida.

wn
1- Seriar elementos cujas diferengas sao
evidentes.

° 2- Seriar com no maximo quatro

'S L. .

S Ato de ordenar uma sequéncia segundo um elementos/objetos. _ _

‘= critério. 3- Seriar com elementos diferencidveis

) apenas por uma de suas caracteristicas.
Depois por duas.
4- Seriar envolvendo a ordem inversa.

o ] 1- Diferenciar elementos por meio de

S Ato de fazer abranger um conjunto por outro. suas caracteristicas.

% Desenvolver a no¢do e nomenclatura de

= continéncia e pertinéncia. 2- Inclusdo entre dois conjuntos.

- Ato de perceber que a quantidade ndo depende da

'% arrumacdo, forma ou posicdo. Percepcdo da

> conservacdo de quantidade variando (disposicdo o

= rvag g . (~ posi¢ 1- Perceber a reversibilidade.

3 espacial, dos elementos, configuracdo plana,

g tamanho, forma), conservacdo do comprimento,

area, volume.

Fonte: Adaptado de Lorenzato (2017, p. 41-43).
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O autor alerta para que se observem as diferencas individuais da crianca, ja que cada
uma apresenta uma “maturidade cognitiva” para cada um desses processos. Recomenda 0 uso
de atividades diversificadas e integradas para o desenvolvimento deles. “E justamente essa
diversificacdo de atividades, experiéncias e contextos, a respeito de um mesmo conceito, que
favorece a formacao do conceito que esta sendo construido pela crianga” (LORENZATO, 2017,
p. 45).

Lorenzato (2017) ainda destaca que a construgcdo do conceito de nimero é um processo
dificil e complexo para a crianca, ja que envolve diferentes no¢Bes, como as de quantidade,
contagem e comparacdo. Dessa forma, sugere que as comparacdes sejam iniciadas no nivel
perceptual, com quantidades até cinco elementos e que s6 devem ser avancadas a medida que
a crianga compreende que “a quantidade de elementos de um conjunto ndo depende da
disposigéo espacial, tipo, cor, forma e tamanho deles” (LORENZATO, 2017, p. 51). Somente
qguando as criancas estiverem seguras nas comparacdes entre quantidades até nove, é que o
registro escrito podera ser trabalhado. O autor considera que as agdes de comparar e classificar
conduzem a acdo de ordenar, estagio que caracteriza uma ampliacdo da percep¢do da nogédo de

ndmero.

Essa constatagcdo de regularidade ou equivaléncia é fundamental para ampliagdo do
conceito de numero, que inicialmente, era uma marca depois evoluiu para o
reconhecimento da existéncia de ordenac&o horizontal e que, agora, € ampliado, ao se
perceber que o nimero ndo depende do tipo de elementos/objetos em questdo (folha,
pedra, tampa, ficha etc.) (LORENZATO, 2017, p. 53).

Nessa passagem, torna-se claro que, ao perceber a regularidade na disposicdo dos
elementos a serem contados, o conceito de nimero é desenvolvido. Inicialmente como uma
nocdo de marca, passando para a relacdo de ordem e, finalmente, para abstracdo do conceito.
Afirma ainda que um “mesmo conceito deve ser apresentado de diferentes maneiras
equivalentes” (LORENZATO, 2017, p. 24). O autor sugere que um mesmo experimento seja
repetido muitas vezes de formas diferentes, porém equivalentes.

Para Lorenzato (2017), a ideia de quantidade esta no plano do observavel e/ou
manipulavel, enquanto o nimero esta no plano abstrato, de forma que apenas o aluno podera
acessa-lo, percebé-lo, construi-lo. Por essa razdo, ele recomenda que, nas situa¢Ges didaticas,

seja considerada a variagcdo no vocabulario, assim como o estimulo de diferentes sentidos,
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como: tato, audi¢do, visdo, além da motricidade, disposicdo espacial, tipos de objetos
manuseados dentre outros.

Outro aspecto mencionado pelo autor refere-se a relagcédo existente entre o conceito e sua
respectiva representacao, nao havendo garantias de que a compreensao do primeiro implique
na apreensdo do segundo. Isso por causa da dificuldade no processo de decodificagédo das
diferentes linguagens e, por ser a linguagem matematica uma linguagem simbolica, aconselha-
se que seja a ultima das linguagens a ser didaticamente apresentada.

Para se garantir a alfabetizacho matematica, Lorenzato (2017) propBe o
desenvolvimento por habilidades: a contagem oral, a troca, a escrita ordinal e cardinal, a leitura
e escrita de numeros, as quatro operacOes basicas e o processo de simbolizagdo, conforme

Figura 7.

Figura 7 — Habilidades necessarias a alfabetizacdo matematica

—  Contagem oral
— Troca -Dezena

— Ordinal e Cardinal

Fonte: Adaptado de Lorenzato (2017).

A primeira habilidade descrita é a contagem oral, em que sdo oportunizados a crianga
conjuntos para a contagem de seus elementos. No entanto, apesar de ser um processo
relativamente simples, ha condicdes a serem obedecidas, como: contar todos 0s
elementos/unidades, ndo saltar ou esquecer nenhum elemento e ndo contar mais de uma vez o
mesmo elemento.

O autor indica estagios progressivos de contagem, pelos quais as criangas passam: 1 -
manipulagdo e enunciacdo de objetos em qualquer ordem; 2 - contagem de objetos um a um,

tocando-os com o dedo e dizendo o numeral correspondente; 3 - contagem de objetos um a um,
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apontando sem, no entanto, tocé-los; 4 - contagem um a um dos objetos apenas direcionando o
olhar; 5 - contagem por subgrupos a distancia, acompanhada pelo movimento dos olhos; 6 -
contagem por meio da multiplicacéo, caso a disposi¢cdo dos objetos seja retangular.

Segunda habilidade, a da troca, indicando que agrupamentos deveréo ser estimulados.
Hé& recomendacédo de que, inicialmente, sejam feitos agrupamentos com dois objetos e a troca
por um unico objeto de maior valor. Sdo indicadas trocas gradativas, envolvendo mais objetos
para, finalmente, serem realizadas trocas envolvendo dinheiro. Todas as atividades devem ser
verbalizadas pelas criangas e, posteriormente, acompanhadas de seus respectivos registros, quer
sejam desenhos ou simbolos.

A terceira habilidade envolve dois aspectos do numero: a cardinalidade e a ordinalidade.
E interessante observar que o autor defende a promocdo simultanea desses aspectos,
assegurando que, por essa razdo, torna-se possivel empregar expressfes, como: mais que, tanto
guanto, menos que, sucessor e antecessor de, mesmo que. Lorenzato (2017) alerta para o fato
de que mesmo interligadas, séo duas nogdes distintas, tendo em vista que o ordinal refere-se a
um unico elemento indicando sua posi¢do num subconjunto ordenado, portanto, condicionado
a relacdo de ordem. Por sua vez, o cardinal indica o total de elementos de um dado subconjunto,
cuja relacdo é a de incluséo.

A quarta habilidade é caracterizada pela leitura e escrita dos nimeros que, pode parecer
simples para 0 adulto, mas ndo se pode dizer o mesmo para a crianca, pois envolve um processo
de decodificacdo até certo ponto complexo. Para leitura e escrita dos primeiros numeros, sdo
utilizados os algarismos de 0 a 9, em que cada simbolo tem um Unico nome a ele associado. O
mesmo ndo acontece com numeros acima de 9, como o 10, composto por dois algarismos: o 1
e 0 0, mas com um Unico nome: dez. Nesse caso, ha grande possibilidade de a crianca ler, um
e zero, seguindo 0 mesmo padréo considerado para nimeros anteriores. Fato que pode ocasionar
leituras e registros incorretos, como no caso do 25 que pode ser registrado como 205.

Visando facilitar a decodificacdo pela crianca, Lorenzato (2017) aconselha o trabalho
correto dos nimeros, tanto nas representacfes orais quanto escritas. Assim, sugere que 0
professor verifique se o aluno percebeu a existéncia de apenas dez simbolos distintos, os
algarismos, na representacdo escrita dos numeros. Explore situacBes que evidenciem a
diferenca na leitura e escrita dos dez primeiros numeros em relacéo aos demais.

Da mesma forma que a leitura e escrita de niumeros a partir do 10 é formada por esses
mesmos dez algarismos, variando-se a posic¢ao, o valor de cada algarismo depende da posicéo

por ele ocupada no numeral. Além disso, que o estudante perceba os dois critérios diferentes
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utilizados para leitura dos nimeros: um para aqueles menores que 10 (um nome para cada
algarismo/nimero) e outro para os maiores que 10 (novos nomes para 0s mesmos algarismos,
porém dispostos em pares, trios, ou mais, N0 mesmo numero).

Na sexta habilidade, encontram-se as quatro operagdes aritméticas: adicéo, subtracéo,
multiplicacdo e divisdo. Com relacéo as operac¢des, Lorenzato (2017) propde novamente que se
inicie o trabalho pelo registro oral, dispensando, nesse momento, a utilizacdo dos simbolos
operacionais e do vocabulario proprio. Sugere atividades que envolvam composicgéo,
decomposicéo, ajuntamento, justaposicao, separacdo, comparacao, distribuicéo, reparticao.

A (ltima habilidade é a da simboliza¢&o, também conhecida como processo de resolucao
de problemas. Nesse momento, a indicacdo € para que sejam utilizadas situagdes do cotidiano
e da preferéncia da crianca. Motiva-las para que participem ativamente, de modo que a solucao
seja construida conjuntamente com o professor.

Para complementar o processo de alfabetizacdo matematica, Lorenzato (2017) destaca

sete funcdes do nimero que precisam ser compreendidas pela crianga, sendo elas:

¢ nimero localizador, pode ser encontrado designando endereco, latitude, distancia;

e nimero identificador, esta nas datas, nos telefones, nas paginas, nos automaéveis, nas
camisas dos jogadores;

e nimero ordenador, indica o andar do apartamento, a posi¢cdo obtida em uma
competicéo;

¢ numero quantificador, indica velocidade, consumo, remuneracéo, altura;

e nimero (numerosidade) com significado de quantidade total em que é forte a
cardinalidade. Por exemplo, na sala estudam 43 criangas;

e nimero como final de contagem em que é forte a ordinalidade. Por exemplo: ele é
0 4° filho;

e niimero (calculo) como resultado de operagoes;

e nimero (medida) como resultado de mensuracdo (LORENZATO, 2017, p. 48-49).

E pelo menos quatorze de variaveis, o dobro da quantidade de funcdes:

Correspondéncia um a um;

Cardinalidade de um conjunto;
Ordinalidade na contagem;

Contagem seriada um a um;

Contagem por agrupamento;

Composigéo e decomposicdo de quantidade;
Reconhecimento dos simbolos numéricos;
Reconhecimento de simbolos operacionais;
Representagdo numeérica;
Operacionalizacdo numeérica;

Percepcao de semelhancas;

Percepcao de diferencas;

Percepcéo de incluséo;
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e  Percepcdo de invariancia (LORENZATO, 2017, p. 49).

Como visto, o desenvolvimento do pensamento aritmético envolve o conhecimento do
namero em suas fungdes e variaveis que, por sua vez, requer compreensdo das nogbes de
quantidade, classificacdo, seriacdo, inclusdo, sequenciacdo, conservacao e comparagdo. Tais
funcGes devem ser devidamente exploradas pelo professor em diversos cenarios inclusivos para
aprendizagem. A leitura e escrita dos numeros € outra habilidade que merece atencdo nesse
processo, ja que constitui uma etapa dificil para crianga, tendo em vista que a leitura envolve
critérios diferentes da escrita.

Conhecimentos relativos ao numero e ao sistema de numeracdo decimal sao
imprescindiveis para a apropriacdo da leitura e escrita de numerais em qualquer contexto
sociocultural. No entanto, eles sdo oficialmente previstos nas diretrizes nacionais para alunos
pertencentes a Educacdo Infantil.

Como o trabalho previsto nesta pesquisa envolve alunos do Ensino Fundamental do
6° ano, houve a necessidade de adaptacdo das propostas dos autores citados, de modo a se
atender ao publico adolescente. O que significa dizer que o cenério inclusivo para aprendizagem
idealizado procurou atender a realidade das alunas participantes, bem como seus gostos e
preferéncias, com relacdo aos jogos propostos e ao ambiente musical utilizado. No proximo

capitulo, descrevem-se os procedimentos metodoldgicos.
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4 ABORDAGEM METODOLOGICA

Nesse sentido, compreende-se que as competéncias nao
podem ficar apenas na limitacéo cognitiva, mas torna-se
fundamental fomentar uma rede de conexdes entre as
diferencas competéncias como as socioemocionais,
visando a formagéo integrada dos sujeitos sociais.
(COSTA, 2020)

Apresenta-se, neste capitulo, o percurso metodoldgico atrelado a questdo de pesquisa:
quais as contribuicbes de um cenario inclusivo para aprendizagem, mediado por ambiente
musical associado aos jogos, para a alfabetizacdo matematica de alunos diferentemente
eficientes? De modo a permitir alcancar o objetivo de investigar a contribuicdo dos cenarios
inclusivos para alfabetizacdo matemaética de alunos diferentemente eficientes, mediados por
ambiente musical associado aos jogos. Por essa razdo, serdo descritos 0s cenarios inclusivos
para aprendizagem, os atores pedagogicos, as ferramentas multissensoriais utilizadas para
mediar o processo de alfabetizacdo matematica das trés alunas diferentemente eficientes, do 6°
ano do Ensino Fundamental, assim como os instrumentos e meios escolhidos para a coleta de
dados.

Houve um cuidado ao se fazer cada escolha, de modo a permitir que todos os aspectos
da pesquisa permanecessem coesos e consistentes. Dessa forma, os procedimentos
metodoldgicos, aqui descritos, possibilitaram destacar importantes olhares para 0s cenarios
inclusivos para aprendizagem, mediados pela musica e pelos jogos. Além disso, diante da
complexidade presente ao se pesquisar processos internos e subjetivos de aprendizagem,
considera-se que a abordagem qualitativa seja a mais indicada para a pesquisa.

Bogdan e Biklen (1982, p. 4-7) descrevem cinco caracteristicas bésicas para as
pesquisas qualitativas em educacéo, sendo elas:

1) A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como fonte direta de dados e o
pesquisador como seu principal instrumento.

2) Os dados coletados séo predominantemente descritivos.

3) A preocupagao com 0 processo € muito maior do que com o produto.

4) O “significado” que as pessoas dao as coisas e a sua vida sdo focos de atengao especial
do pesquisador.

5) A anélise dos dados tende a seguir um processo indutivo.
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Em outras palavras, a pesquisa qualitativa é caracterizada por ser descritiva, por permitir
que a coleta de dados seja obtida diretamente da fonte. Ela tem o pesquisador como principal
agente dessa coleta, o foco no processo e a analise dos dados com tendéncia ao processo
indutivo.

Destaca-se que, no presente estudo, é feita uma descricdo minuciosa de todo o cenério
que envolve as participantes, o objeto de conhecimento investigado, assim como as ferramentas
multissensoriais que mediaram o processo de aprendizagem. Nessa investigacdo, a
pesquisadora € a principal responsavel pela coleta dos dados, que foram obtidos diretamente do
ambiente escolar, mais especificamente das a¢fes desenvolvidas junto as participantes. Na
andlise de dados, sdo considerados 0s registros orais e escritos produzidos pelas participantes,
bem como observacgdes de seu comportamento ao longo desse periodo.

Desde o inicio da trajetdria desta pesquisa, tinha-se clara a amplitude envolvida nos
caminhos que levam ao conhecimento. Partindo-se do principio de que cada sujeito é autor de
seus processos de aprendizagem, incluindo aquele relativo a construcéo do nimero, pensou-se
em procedimentos metodoldgicos que preservassem a diversidade e a autoria dos alunos. Esse
processo ocorre de diversas maneiras e condi¢des, como abordado no aporte tedrico, quer sejam
pelas escolhas dos cenarios inclusivos para aprendizagem, quer sejam pela selecdo e uso das
ferramentas multissensoriais e/ou no respeito as diferencas e potencialidades de cada aluno.

Considerando, também, que a pesquisa em educacdo deve obedecer a um limiar ético
gue entenda as pessoas envolvidas, a pesquisadora estabeleceu vinculos com as alunas,
conviveu, conheceu e se envolveu nos acontecimentos relacionados a elas em seu ambiente
escolar. O desenvolvimento da presente pesquisa ocorreu no periodo compreendido entre marco
de 2019 a fevereiro de 2020, totalizando onze meses, organizados em duas fases, a diagnostica
e a interventiva. No primeiro semestre, 0s encontros aconteceram duas vezes por semana,
considerando o intervalo de duas horas aula por dia. No segundo semestre, aconteceram cinco
encontros semanais, com duracdo meédia de trés horas-aula diérias, totalizando quinze horas

semanais. O Quadro 2 ilustra o designer da metodologia.
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Quadro 2 — Estrutura dos procedimentos metodologicos

Fase Diagnostica Fase Interventiva
1 Objetivo: Investigar os conhecimentos 1 Objetivo: 1) desenvolver habilidades
matematicos das alunas; relativas a alfabetizacdo matematica;
1 Duragdo: 01 més; 2) estimular a atencéo e
memoria;
Bingo

(1 Duragdo: 09 meses;
1 Jogos utilizados Pega varetas
De memoria- (02)
Quebra- cabeca
[ Jogos utilizados | Pega varetas- (01)
(1 Duragéo: 01 més- 02 encontros

semanais de 02 horas aula cada; Do mico (04)

O Sem exposicio musical. Trilha (01)

(1 Duracdo: 09 més- 05 encontros
semanais de 02 a 03 horas aula cada;

O Com exposi¢do musical.

Fonte: Elaborado pela autora.

Os dados foram organizados em quatro etapas, considerando os respectivos intervalos
de tempo, destinados ao recesso e férias escolares, ambos em concordancia com as pesquisas
envolvendo o Efeito Mozart. Sera realizada a descricdo de treze Episddios, os quais terdo
destacados os didlogos entre pesquisadora e participantes e entre as participantes, de modo a
explicitar os conhecimentos adquiridos e as possiveis mudancas de comportamento.

Além disso, considerando a riqueza dos dados coletados e o limite de tempo destinado
a andlise e escrita deste relatorio, optou-se por trazer dados referentes a participante Fénix,
balizados pelos seguintes critérios:

a) Nivel de alfabetizacdo matematica- foi a participante que demonstrou maior déficit

cognitivo na fase diagnostica.

b) Memoria - demonstrou esquecer muito rapido os acontecimentos vivenciados em

curto periodo de tempo (24 h) e, ainda, ndo se lembrava do seu proprio sobrenome,
bem como de dados como a data de seu aniversario, endereco, nimero de telefone

dentre outros.
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c) Desempenho - foi a participante que apresentou, nesse processo, um crescimento
sociocognitivo proporcional aos desafios que precisava superar.

d) Frequéncia - foi a aluna mais assidua e dedicada ao seu processo de aprendizagem.

Vale destacar que a participante em questdo verbalizava, dentre outros, o desejo de
aprender a escrever seu nome completo, usar letra cursiva e identificar as horas no relégio
analdgico. Registra-se, ainda, a percepcao da pesquisadora em relacdo ao comprometimento e
empenho da aluna na realizacdo das tarefas e superacdo de seus limites no processo de
aprendizagem.

Embora as analises estejam concentradas na participante Fénix, as demais aparecem
nesta tese, uma vez que fazem parte do processo de evolucdo e descobertas de Fénix. Desse
modo, grifa-se que as relacfes de interacdo entre as participantes serdo abordadas. Informa-se

que o estudo foi organizado em trés fases. A saber:

Figura 8 — Fases para a realizagédo do estudo

Reconhecimento e defini¢do da escola, sondagem do ambiente
escolar , elaboracéo do projeto para aprovacdo no comité de
ética.

Direcionamento da pesquisa

Construcao dos cenarios inclusivos para aprendizagem, com a
descrigdo dos atores pedagdgicos, ferramentas multissensoriais:
jogos, ambiente musical e as tarefas.

Fonte: Elaborado pela autora.

A seguir, apresenta-se o detalhamento de cada uma das trés fases.

4.1 FASE | - RECONHECIMENTO

Nessa fase, descrevem-se 0s dados sobre a escola que sediou a pesquisa, as participantes
e todo o contexto que fomentou as ideias para elaboracdo do projeto desta tese que, apos

finalizado, foi submetido ao comité de ética e aprovado com o n° 3.985.168.
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4.1.1 Conhecendo o Ambiente Onde se Desenvolveu a Pesquisa: A Escola

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Municipal Francisca Alves, localizada a Avenida
Santa Terezinha s/n, na cidade de Belo Horizonte. A localizagdo fica em um bairro da Regido
Noroeste, atendendo a uma comunidade carente. S&o ofertados o Ensino Fundamental I, Il e a
Educacao de Jovens Adultos (EJA) em dois turnos, matutino e vespertino, além da escola
integral. Nos registros da escola, constam 761 alunos matriculados regularmente. Alguns deles
sdo alunos integrantes da escolinha de futebol do Cruzeiro Esporte Clube, um dos grandes
clubes da cidade.

A escola tem uma infraestrutura padréo, contendo dezesseis salas de aula, distribuidas
em dois andares, uma quadra poliesportiva coberta, uma biblioteca, uma sala de artes, um
auditério, uma sala de professores, um laboratério de informatica com dezesseis computadores,
refeitorio, cozinha, além das salas da diretoria, secretaria, coordenacgdo e almoxarifado.

O Projeto Politico Pedagdgico (PPP) se encontrava em construcdo, contando com a
participacdo da equipe pedagogica e demais membros da comunidade escolar. Até a data da
interrupcao das aulas presenciais, ele ndo se encontrava finalizado e, portanto, indisponivel para
consulta.

No primeiro contato com a escola, a pesquisadora conversou com a diretora e a
coordenadora que, apds conhecerem a ideia inicial da pesquisa, recomendaram a turma do 6°
ano B, uma vez que nela se encontravam matriculados quatro alunos diferentemente eficientes.
A recepgdo dada pela escola ndo podia ser melhor, ambiente acolhedor, aberto e todos
demonstraram muita disponibilidade.

Apds essa conversa inicial, a pesquisadora foi apresentada a professora de matematica
responsavel pela turma em questdo. Finalizadas as apresentacdes, foram expostos 0s objetivos
iniciais da pesquisa e a pesquisadora foi informada de que os quatro alunos diferentemente
eficientes tinham laudo médico. Além disso, foram fornecidos dados informando que somente
as professoras de matematica e de portugués aplicavam atividades diferenciadas para trés deles,

ja que um aluno conseguia aparentemente acompanhar a turma.
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Ap6s a aprovacio do Comité de Etical®, realizado o contato com a escola, finalizadas as
apresentacgdes e informacGes iniciais, foi acordada uma data para inicio das observagdes. Tendo
em vista que o primeiro contato feito na escola ocorreu no més de fevereiro, inicio do semestre
letivo, a pesquisadora foi orientada a iniciar o acompanhamento no més de marco de 2019, ap6s
ambientacdo dos alunos na respectiva turma. Essa etapa foi concluida com tranquilidade,
embora um contexto inesperado tenha surgido no periodo de observacédo, de forma que mudou

0 rumo inicialmente previsto para a pesquisa.

4.2 FASE 11 - DIRECIONAMENTO DA PESQUISA

O periodo de observacdo ocorreu nas aulas de matematica do 6° ano B, uma turma
constituida por trinta alunos, com duracdo de duas semanas. No primeiro dia em sala de aula
com toda a turma, apos as apresentacdes, buscou-se um lugar no fundo da sala, de modo a nédo
atrapalhar a viséo dos alunos ao quadro.

Como se tratava de uma sala relativamente pequena e com todas as carteiras ocupadas,
a pesquisadora teve de se assentar em uma cadeira localizada na parte de tras da sala, entre duas
fileiras préximas a porta de entrada. Até aguele momento, os alunos diferentemente eficientes
ndo haviam sido identificados. O que ndo demorou muito a acontecer, porque, logo na primeira
tarefa do dia, a professora se dirigiu ao lado oposto ao qual a pesquisadora estava sentada,
levando trés folhas impressas.

Distribuiu-as para trés alunas que, também, se sentavam nas ultimas carteiras. Entre as
fileiras em que estavam sentadas, havia uma acompanhante. Téo logo a atividade foi distribuida,
a acompanhante iniciou a leitura e a orientacao das atividades para apenas uma delas. As outras
duas, trabalharam sozinhas, embora uma delas, muito inquieta, chamava a atencdo da
acompanhante a todo instante. A pesquisadora permaneceu atenta ao grupo e, quando terminou
a tarefa, pediu acesso a ela.

A tarefa solicitada pedia para que se colorisse uma borboleta, estabelecendo
correspondéncia entre cor e os algarismos de 1 a 7. As alunas ficaram todo o tempo destinado

a aula de matematica fazendo essa atividade.

10 projeto de tese, encaminhado ao Comité de Etica da Universidade Anhanguera de S&o Paulo, que depois de
aprovado recebeu o n° 3.985.168. Os demais documentos como TCLE e a Carta de anuéncia da escola foram
devidamente assinados.
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Figura 9 — Atividade da borboleta para colorir

) COLORINDO A BORBOLETA
UNDO O SOBIG0 BC Cote s,
g g 5 TPl e T

Fonte: Acervo da autora.

Como é possivel ver, a atividade consistia simplesmente em identificar algarismos de 1
a 7. Ressalta-se que eram alunas do 6° ano do Ensino Fundamental. Esse tipo de atividade
causou muita inquietacdo, levando a pesquisadora a buscar, junto a professora, uma explicacédo
que justificasse tal tarefa. A resposta foi simples e direta: as trés alunas em questdo nao sabiam
contar, apesar de frequentar o 6° ano do Ensino Fundamental.

Como o sistema permitiu que elas chegassem sem o conhecimento basico naquele ano?
Menciona-se sistema porque a maioria delas era proveniente de outras escolas, o que significa
dizer que cursaram as séries iniciais, responsaveis pela alfabetizacdo, em outro lugar.

Os dias seguintes de observacdo prosseguiram da mesma maneira. Atividades
diferenciadas para as trés alunas, cujas tarefas consistiam em colorir, ora identificando
algarismos até 10, ora solicitando contagem simples. Ao final de trés semanas, percebeu-se que
0 projeto inicial da tese, a construcdo de cenarios inclusivos para aprendizagem com toda a
turma utilizando a masica e o software Scratch ndo seria possivel. 1sso porque, para um trabalho
com todo o grupo de alunos do 6° ano da turma B, seria necessario que todos os alunos fossem
alfabetizados no sentido pleno da palavra. Ou seja, que soubessem ler e escrever para
compreender e participar conjuntamente das atividades. 1sso seria inviavel com o contexto que,
até entdo, fora presenciado. Aquele momento era propicio para dar novo direcionamento a
pesquisa, para posteriormente ser realizado o trabalho com toda a turma.

Procurou-se a coordenacdo da escola, de modo a se descobrir mais sobre as garotas e

suas potencialidades. Na oportunidade, foi solicitado acesso aos laudos das alunas e novas
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informagdes foram compartilhadas: uma delas era alfabetizada, mas apresentava dificuldades,
uma sé reconhecia as letras do alfabeto e a terceira conseguia anotar o que era escrito no quadro,
porém sem habilidades na leitura delas. Como era inicio do ano letivo, essas foram as Unicas
informacdes compartilhadas pela escola.

A partir dessa conversa, a pesquisa teve de ser redirecionada, visando a alfabetizacao
matematica das trés alunas, mediada por atividades Iudicas em ambiente musical, tendo em
vista que ndo eram alfabetizadas. Para o desenvolvimento da pesquisa, foi acordado com a
escola a utilizacdo dos horéarios das aulas de matematica e portugués, para que, em outra sala
(local onde eram realizadas as aulas de refor¢o), as alunas pudessem ser alfabetizadas
matematicamente.

O trabalho se iniciou um més apos o0 ingresso na escola, tendo duracéo de dez meses.
Em 2020, voltou-se a escola com a intencdo de dar continuidade a tarefa iniciada no ano
anterior. Mal comecaram 0s encontros e a pandemia da Covid-19 surpreendeu a todos,
interrompendo as atividades presenciais e comprometendo a continuidade da pesquisa. Em
funcdo desse contexto, os dados aqui coletados referem-se ao periodo desses onze meses de

investigacdo e apenas ao grupo das trés alunas.

4.3 FASE IIl - CONSTRUCAO DOS CENARIOS INCLUSIVOS PARA APRENDIZAGEM

Com o (re)direcionamento da pesquisa, planejou-se a construcdo de cenarios para
aprendizagem em conformidade com Laborde (2002) e Fernandes e Healy (2020), mediados
por ambiente musical associado aos jogos. Apresenta-se 0 cenario desenhado, os atores
pedagogicos, destacando o perfil das trés alunas participantes, bem como as ferramentas

multissensoriais e as tarefas desenvolvidas ao longo desses onze meses.

4.3.1 Atores Pedagogicos

Consideram-se atores pedagdgicos todos aqueles envolvidos nos cenérios, tais como: a
pesquisadora, as trés alunas e as acompanhantes delas que, no periodo desses onze meses, foram
trés pessoas diferentes. As professoras de matematica e portugués, responsaveis pela turma,
naquele ano e duas coordenadoras pedagdgicas, sendo uma delas a que responde pela incluséo

na escola.
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Todos aqui descritos participaram dos cenarios da pesquisa no decorrer desse periodo.
Contudo, considerando o fato de que o publico-alvo sdo alunas diferentemente eficientes, far-

se-a apenas a descri¢do detalhada do perfil de cada uma delas.

4.3.1.1 Perfil das Participantes

Participaram desta pesquisa trés alunas, regularmente matriculadas no 6° ano do Ensino
Fundamental da Escola Municipal Francisca Alves. Para preservar as respectivas identidades,
serdo utilizados pseuddnimos. Assim, utilizaram-se os codinomes: Pura Alegria, Fénix e Flor
ao se referir as participantes.

Destaca-se que os dados, aqui descritos, foram obtidos por meio da observagédo
participante, de anotacGes do diario de bordo e por meio da analise das atividades diagnosticas,
realizadas pelas participantes, bem como dos respectivos laudos constantes na escola, os quais
foram gentilmente socializados para fins de pesquisa.

Aluna 1 - Pura Alegria € uma garota magra de doze anos de idade, de um metro e trinta,
cabelos crespos, na cor castanho claro, usa aparelho nos dentes e 6culos de grau. Seu material
é descuidado, desorganizado e frequentemente esquecido em casa. E uma garota muito
sorridente, extrovertida, dispersa, agitada, dependente dos adultos para se sentir segura diante
das tarefas. Vive com familia adotiva. Foi alfabetizada, embora saiba contar com seguranga
somente até 20. Consegue ler com certa destreza, escreve com letra cursiva, embora erre
bastante na escrita das palavras.

O laudo apresentado tem CID10: Q86-0 (Sindrome Fetal Alcodlico) é o mais
incompleto das trés, emitido por um Unico clinico. Ele suspeita que ela tenha sindrome genética,
embora o CID informado no laudo corresponda a Sindrome Fetal Alcoodlico, afirmando que
Pura Alegria tem cardiopatia congénita, disformismo??, dificuldade de aprendizagem, disturbio
de comportamento, além da histéria de prematuridade. Informa, também, que um relatério
definitivo seria elaborado, o que ndo foi apresentado a escola até a interrupgdo das aulas em
marc¢o de 2020. Nenhum outro profissional a examinou e apenas o relatério de um Gnico médico
integra os documentos dessa aluna na escola.

Aluna 2 - Fénix também é uma menina de doze anos de idade, mede um metro e

quarenta, aproximadamente, cabelos cacheados, castanho escuro, estd sempre muito bem

11 Disformismo - alteragdo no formato de um 6rgdo que se apresenta defeituosamente; malformacédo congénita de
um 6rgdo; dismorfia. Disponivel em: https://www.dicio.com.br/dismorfismo/.
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penteada, usualmente vem para escola com o cabelo amarrado, usa trancas, rabo de cavalo e
arcos. E muito cuidadosa e caprichosa com todo o material escolar.

E introvertida e, no inicio da pesquisa, a comunicagio era sem contato visual direto com
a pesquisadora, a cabeca estava sempre direcionada para o chao. Dependia da acompanhante
para realizar qualquer tarefa solicitada pelos professores. Néo foi alfabetizada até o momento,
o0 que significa dizer que ndo sabia ler, escrever e conseguia contar somente até 10. Nao lia os
enunciados de nenhuma tarefa. Reconhecia as letras do alfabeto, embora precisasse vé-las por
escrito para se lembrar do desenho delas. Sé sabia seu primeiro nome e quando era preciso
escrever o sobrenome, consultava uma folha impressa com o nome completo que sempre trazia
junto de si. Escrevia com letra em caixa alta e consultava constantemente os lembretes que
levava consigo, com o desenho das letras.

Apresenta laudo de trés especialistas e CID10- F10 (Retardo mental leve): psiquiatra
infantil, genética clinica e neurologista. Nos laudos constam atraso do desenvolvimento
neuropsicomotor, deficiéncia intelectual, disformismos e macrocranial>. Recomendam
fonoaudiologa e terapia ocupacional. Afirmam que ela tem dificuldade de aprendizagem. A
neurologista, em seu relatdrio, informa CID-F10 e diagnostica Fénix com retardo mental
moderado ainda sem causa definida.

O relatorio da psiquiatra infantil, feito ha quatro anos atras, ou seja, quando ela tinha
oito anos de idade, informa que ela estd em tratamento com a Equipe Complementar da Crianga
e do Adolescente da Regional Pampulha, devido a dificuldade escolar e de interacdo social
como déficit de aprendizagem. O relatorio diz, ainda, que ela estudava em escola particular,
mas que, devido as dificuldades financeiras da familia, foi para uma escola publica.
Recomendam acompanhante em sala.

Aluna 3 - Flor € uma adolescente de quinze anos de idade, estd acima do peso indicado
para sua idade e estatura, mede aproximadamente um metro e sessenta, cabelos crespos,
castanho escuro. O material escolar dela é descuidado como o de uma garota de sua idade,
sempre esquece algo em casa como caneta, caderno, lapis; quanto a cola e a tesoura, raramente
trazia consigo. Demonstra falta de interesse para a maioria das tarefas solicitadas.

Tem semblante triste, mas é extrovertida e claramente se sente desmotivada para 0s

estudos. Sem duvida, tem caracteristicas de adolescente, apresentando mais maturidade que as

12 Macrocrania - é apenas um aumento do cranio e do cérebro um pouco além do desenvolvimento normal, que é
mais acentuado nos meninos do que nas meninas, e que ndo causa problemas para a sadde. Disponivel em:
https://amanf.org.br/tag/macrocrania/.
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colegas e desenvolvendo certo protecionismo em relagdo as outras duas, junto aos demais
colegas da escola. Provavelmente, proveniente do sentimento de inferioridade desenvolvido.
Ela demonstra ter vergonha por ndo saber ler, tanto que vai frequentemente a biblioteca pegar
livros para leitura, condizentes com sua idade, carregando-os consigo, apenas para folhea-los.
Quando se vé em uma atividade de leitura, 1€ algumas palavras, inventa outras, gagueja. No
entanto, escreve com destreza palavras e textos disponiveis no quadro e/ou em livros, tem letra
cursiva de tamanho pequeno.

Tem relatdrios de um neurologista e um psicélogo. A consulta ao neurologista é de nove
anos atrés e a do psicologo de oito anos. Segundo o neurologista, o CID apresentado para
diagnosticar a paciente € o F70 (Retardo mental leve) e F90 (Transtornos hipercinéticos). O
laudo informa, ainda, que ela apresenta distirbio da fala, deficiéncia mental, distdrbio do
apetite, recomenda terapias multiplas e afirma que o quadro € irreversivel. O relatorio do
psicologo é mais detalhado, contendo informacdes sobre a familia. Nele, consta que ela é filha
de uma mée que néo tinha lar fixo, diagnosticada com tumor cerebral na gravidez, juntamente
com depresséo severa, suicidando-se quando a crianga tinha apenas um ano e 0ito meses.

Desde entéo, Flor € criada pela avé e sabe-se que tem um irmdo mais velho. O laudo
relata, ainda, que ela tem problemas de diccdo, cognicdo, sendo dependente fisica e
emocionalmente. O profissional a considera com retardo mental (sendo esse quadro
irreversivel) com tendéncia a isolamento afetivo ou de vinculos externos. Estado
psicoemocional regredido a fases anteriores do desenvolvimento.

Apbs leitura dos laudos e do contato com as alunas, o estado de perplexidade tomou
conta dos pensamentos e sentimentos desta pesquisadora, de tal forma que ndo poderiam deixar
de ser mencionados. A sensacdo predominante foi de impoténcia e incapacidade, associadas a
completa falta de conhecimento dos CIDs, bem como ao fato de que nada informavam sobre as
potencialidades delas, bem como sobre suas reais condi¢6es de aprendizagem. Alias, muito pelo
contrario, a impressdo dada era a de que essa situacdo ndo poderia ser alterada. A descri¢do dos
laudos foi feita na integra para demonstrar que, do modo como essas informagdes foram
expressas, até podem ser Uteis para medicos, psicologos, terapeutas, mas, francamente, como
podem auxiliar, de forma concreta, o professor?

A intencdo com esse desabafo ndo é desqualificar a producdo de laudos médicos, até
porgue se acredita que sejam necessarios e que contribuam para o tratamento dos pacientes. O
que se pretende e ressaltar que, para efeitos referentes ao contexto educativo, mudangas

precisam ser feitas. Primeiro, porque é possivel, nas escolas do Estado de Minas Gerais, utilizar
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0 quantitativo de matriculas para fins lucrativos, sendo acrescida uma porcentagem a cada aluno
inscrito que apresente alguma necessidade especial, conforme documento divulgado em:
http://planodecarreira.mec.gov.br/images/pdf/lei_11494 20062007.pdf. Segundo, por aceitar
laudos incompletos, ou seja, emitidos por apenas um ou mais profissionais e ndo por uma equipe
multidisciplinar, conforme recomendacéo legal. Por fim, por ndo conter informagfes que
possam verdadeiramente auxiliar o professor na identificacdo das deficiéncias e potencialidades
desses alunos, o que dificulta ou até mesmo o impossibilita de conhecer as reais condicoes e
necessidades de seus alunos.

Esse fato foi constatado na escola campo onde foi desenvolvida a presente pesquisa, ou
seja, laudos incompletos, mesmo havendo recomendacéo legal para que a deficiéncia fosse
avaliada por uma equipe multidisciplinar, conforme prevé a Lei Brasileira de Inclusdo — LBI -
Lei n°13.146 (BRASIL, 2015) no Artigo 2° paragrafo 1°:

[...] a avaliacdo da deficiéncia, quando necesséria, serd biopsicossocial, realizada por
uma equipe multiprofissional e interdisciplinar e considerara:

| - os impedimentos nas fungdes e nas estruturas do corpo;

Il - os fatores socioambientais, psicoldgicos e pessoais;

I11 - a limitagdo no desempenho de atividades; e

IV - arestricdo de participacdo (BRASIL, 2015, online).

A Lei 13.146/2015, em questdo, evidencia a necessidade de diagndsticos provenientes
de varias especialidades para que um laudo sobre um individuo com alguma necessidade
especial seja emitido e para que possa, de fato, auxiliar as a¢bes visando ao desenvolvimento
de suas potencialidades. Tanto que a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) recomenda o
modelo biopsicossocial, uma vez que ele parte do principio de que “a deficiéncia ¢ uma
condicdo de satde que gera a deficiéncia dentro de fatores contextuais, portanto, uma integracédo
dos modelos médicos e social” (DIARIO DA INCLUSAO SOCIAL, 2018, p. 01).

O modelo biopsicossocial nos remete a concepgdo sobre Defectologia, proposta por
Vygotsky (1983), que percebia a deficiéncia como potencialidade, a compensagcdo como
processo interno de acao e reacdo e o sentimento de inferioridade, decorrente do convivio social.
Ambos 0s aspectos merecem ser considerados quando se trabalha com sujeitos publico-alvo da
Educacédo Especial.

Contudo, percebe-se que ha uma distancia consideravel entre o que é recomendado e o
praticado, mesmo sendo fundamental para direcionar tratamentos e acfes dos diversos

profissionais responsaveis pela melhoria das condi¢des de vida daqueles, hd muito, rejeitados.



109

Além disso, mais especificamente no item 111 do art. 2 da Lei n® 13.416/2015, temos a referéncia
de que seja identificada e registrada nas avaliagdes a limitacdo no desempenho das atividades.

Ressalta-se que, nos laudos apresentados a escola, ndo constam atendimento a maioria
das recomendacdes descritas acima, tampouco as informacoes sobre a participacéo das alunas
nas atividades escolares. Acrescenta-se a isso o fato de que nem todos os profissionais indicados
para emissdo dos laudos haviam sido consultados, conforme recomendacgéo legal, ou seja,
faltavam profissionais de outras areas para diagnostica-las.

N&o ha davidas de que esse contexto dificulta, e muito, o trabalho do professor. Com
essas observacgdes e a sondagem inicial, realizada por meio dos jogos: bingo, quebra-cabeca e
0 jogo de varetas, procedeu-se a coleta de informagdes sobre o conhecimento matematico
apreendido, assim como sobre o comportamento delas frente a realizagdo de atividades
escolares. Esses dados subsidiaram a elaboracéo das atividades de intervencdo, bem como a
escolha das ferramentas multissensoriais que seriam empregadas no processo de alfabetizacao

matematica das alunas.

4.3.2 Desenho dos Jogos

Baseado nas pesquisas de Vygotsky, Luria e Leontiev (2010) sobre jogos e brinquedo
e, principalmente, os jogos de regra, optou-se por iniciar o trabalho de alfabetiza¢do por meio
de jogos. Uma razdo para essa escolha se deve a grande possibilidade que o jogo permite de se
explorar atividades orais de forma esponténea, fatores que contribuiriam para diagnosticar o
conhecimento matematico apreendido pelas alunas, uma vez que elas ndo estavam
alfabetizadas.

Além disso, a escolha por realizar o diagnostico e a intervencao por meio de jogos foi
consolidada ap6s uma conversa com as participantes sobre atividades de sua preferéncia, na e
fora da escola. Percebeu-se que os jogos digitais e manipulativos estavam presentes nas agoes
desse grupo, assim como despertavam sentimentos agradaveis.

Como o objetivo idealizado para a fase diagndstica era o de investigar os conhecimentos
matematicos consolidados pelas alunas e identificar as potencialidades de cada uma,
selecionaram-se, inicialmente, trés jogos: bingo, pega-varetas e quebra-cabeca. A intencdo era
a de se preservar as regras e pecas caracteristicas dos jogos escolhidos, mas houve a necessidade
de realizar alteragdes, devido as dificuldades apresentadas pelo grupo logo no primeiro

encontro. Isso ocorreu, por exemplo, no jogo de varetas, mais especificamente com relagéo a
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regra sobre a atribuicdo de valor de cada uma. O quadro 3 apresenta cada um dos jogos, seus
objetivos e habilidades.

Quadro 3 — Jogos utilizados para diagnostico

Jogo

Objetivo de Aprendizagem

Habilidades envolvidas

Jogo do Bingo

Completar primeiro os nimeros de uma
linha ou coluna.

Reconhecimento dos numeros
naturais menores que 76, por
meio dos registros oral e escrito.
Localizagdo do ndmero sorteado
na cartela.

Comunicar ao grupo quando a
linha ou coluna  forem
completadas.

Jogo de varetas

Retirar quantas varetas puder com as
mé&os, sem tocar e/ou mexer nas outras
varetas. Caso algum jogador pegue a
vareta preta, essa podera ser usada para
auxiliar na retirada das demais varetas
do jogo.

NS

Coordenagédo motora fina.
Raciocinio l6gico.

Contagem de nlmeros naturais.
Composigdo aditiva.

Quebra-cabeca

Com todas as pecas, formar uma Unica
figura com imagem de um animal.

Nocdo espacial, concentragéo,
percepcdo visual, atencdo

Fonte: Elaborado pela autora.

Ressalta-se que, nesse momento, ndo houve utilizacdo do ambiente musical durante a

realizacdo das atividades, mesmo porque o dialogo era constante e parte essencial do

diagndstico.

Definiu-se uma rotina para 0s encontros, que sempre eram iniciados por uma conversa

informal sobre os momentos significativos ocorridos na e fora da escola. Logo em seguida,

buscava-se recordar as atividades desenvolvidas no encontro anterior para, depois, dar inicio as

tarefas do dia. Assim, 0s jogos eram introduzidos e situacdes que envolviam contagem,

classificacdo, ordenacdo, seriagdo entravam em cena. Os encontros eram finalizados com uma

reflexdo sobre os conhecimentos contemplados no dia. A rotina de cada encontro do primeiro

semestre teve a seguinte estrutura:
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Figura 10 — Desenho dos encontros

Conversa Reflexdes
informal sobre sobre o que
acontecimentos foi feito na
e descobertas. aula.

SituacGes
Momento para envolvendo Matematizar
recordar as contagem, por meio de
acoes clast|f|cagao, jogos e/ou
desenvolvidas ordenacao, diferentes
na aula Seriagao e materiais
anterior. correspondéncia didaticos.

de elementos.

Fonte: Elaborado pela autora.

Salienta-se que, nas aulas, cada jogo era apresentado por meio de sua origem,
reconhecimento das pecas, socializacdo das regras, para, entdo, dar inicio as jogadas
propriamente ditas.

O primeiro jogo dessa fase foi 0 bingo, permitindo a identificagdo do conhecimento
numeérico por elas apropriado, bem como as dificuldades apresentadas por cada aluna. Para
nimeros maiores que 10, registros orais e escritos foram grandes obstaculos. Contudo, pelo
nivel de dificuldade proporcionada por esse jogo, ele ndo foi mais utilizado nos encontros.

O segundo jogo foi o pega varetas. Diferentemente do bingo, as alunas pareciam néo sé
conhecé-lo, mas demonstraram seguranca e prazer ao joga-lo. Porém, no final da jogada,
quando era preciso contar a quantidade de varetas, atribuindo pontuacdo de acordo com as
cores, nova dificuldade foi percebida. Todas verbalizaram corretamente a quantidade total de
varetas obtidas por cada uma, entretanto, ndo conseguiam atribuir o valor correspondente a cor
e, consequentemente, chegar a pontuacdo final. Nesse momento, adaptou-se a regra do jogo, de
modo que o vencedor fosse o0 jogador com 0 maior numero de varetas, independentemente da
cor.

Dessa forma, todas conseguiram descobrir a vencedora e, portanto, finalizar as jogadas.
Outras rodadas foram realizadas mantendo-se a adaptacdo da regra. Ao final desse dia,
concluiu-se que havia um comprometimento com a aprendizagem dos nUmeros, mais

precisamente na contagem que envolvia nimeros maiores que 10. Esse jogo foi mantido nos
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proximos encontros da fase diagndstica e, também, na fase interventiva, incluindo outras
variagoes.

O quebra-cabeca foi o terceiro jogo da fase diagnostica. Para o primeiro dia do jogo, foi
escolhido um quebra-cabeca menor contendo apenas nove pecas, em que uma das faces
continha a imagem de um animal (cachorro, coelho ou cavalo). Cada aluna recebeu um quebra-
cabeca diferente. Curiosamente, no primeiro dia desse jogo, Fénix demonstrou maior
independéncia e autonomia, resolvendo seu quebra-cabeca rapidamente. Depois de concluir a
tarefa, se prontificou a auxiliar as colegas. Flor apresentou mais dificuldade que as demais,
evidenciando problemas visoespaciais. Necessitou de ajuda para terminar o jogo nesse dia. Na

fase interventiva, esse jogo ndo entrou mais em cena.

4.3.2.1 Refletindo Sobre a Fase Diagnostica

O jogo do bingo foi o primeiro desenvolvido em sala com as alunas. Apds a sondagem
inicial sobre o gosto delas por jogos, quais se lembravam, se conheciam o bingo, percebeu-se
certo desapontamento em meio as respostas. Apds a apresentacdo das pecas do jogo, foram
dadas as orientacOes, deixando-se livre a escolha da primeira cartela.

Durante o jogo, foi possivel observar que nimeros menores que dez eram reconhecidos
facilmente pelas alunas, embora todas demonstrassem certa dificuldade ao procura-los nas
cartelas. Outra observacdo que merece atencdo, é que as alunas nao reconheceram os padrdes
presentes na cartela, como: ordem crescente nos numeros localizados na primeira linha de cada
coluna, nem mesmo que a indicacdo de que cada coluna iniciava com numerais pertencentes a
mesma classe de dezenas. Entende-se, assim, que essas atitudes evidenciam que elas ndo tinham
0 habito de jogar o bingo ou ndo o compreendiam bem. Algo aconteceu quando nimeros
maiores que 10 foram ditados. Uma das alunas ficava olhando para os lados, visivelmente
perdida.

O mesmo fendbmeno acontecia com as demais alunas, quando os nimeros sorteados
eram maiores que 20. Em alguns casos, era preciso dizer os algarismos que formavam o numeral
para gque eles fossem localizados na cartela.

Percebeu-se que 0 jogo envolvia habilidades e conhecimentos matematicos complexos
para as alunas. Buscando elucidar o contexto por meio das etapas descritas por Lorenzato
(2017) para alfabetizagdo matematica, foi possivel perceber que a correspondéncia um a um

(numero na representagéo oral - registro escrito) era um processo que merecia atengdo e maior
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investigacdo. O jogo envolvia a localizagdo dos nimeros nas cartelas, portanto evocava nogdes
visoespaciais, composi¢do dos nimeros por algarismos e a posic¢do relativa dos algarismos no
numeral. Todas essas habilidades ndo estavam consolidadas pelas alunas.

Entretanto, a comparacdo de quantidades envolvendo a composicao aditiva, com a
compreensdo de quem preencheu mais a cartela, ndo trouxe dificuldade para ninguém do grupo.
O que ndo aconteceu com a classificagdo por critérios, ou seja, a percep¢do de regularidades na
disposicao dos numeros de cada linha e coluna, que era desconhecida por todas as alunas, uma
vez que, a cada numero sorteado, elas ficavam perdidas na cartela, procurando, dentre todos os
nameros, aquele sorteado. Aqui eram perceptiveis os indicios das dificuldades que o pequeno
grupo apresentava.

No jogo pega-varetas, houve maior interagcdo entre as participantes, assim como maior
competitividade, além de permitir uma melhor observacéo, no que tange a coordenacdo motora
fina de cada aluna e com relacéo as etapas da alfabetizacdo propostas por Lorenzato (2017). Ao
final da captura de todas as varetas, 0 grupo passou a contagem dos pontos, revivendo a
experiéncia vivenciada no encontro anterior.

Ambas compreenderam a pontuacdo de cada cor de vareta, assim como O
reconhecimento de que a vareta preta era a de maior valor. O problema ocorreu apds essa
informac&o, porque ninguém soube dizer qual a pontuacdo obtida. Olhavam para as varetas,
passavam uma a uma pelas mdos e diziam numeros aleatérios. Solicitou-se, entdo, que
dissessem a quantidade de varetas, por cor, que cada uma tinha. Essa contagem foi possivel,
uma vez que os resultados eram representados por nimeros menores que 10. Nessas condicdes,
todas responderam satisfatoriamente.

Nesses primeiros encontros, foi possivel identificar dificuldades no reconhecimento de
nimeros maiores que 10 e no processo de contagem. Percebeu-se que as trés alunas conseguiam
facilmente agrupar as varetas por cor. Quando Ihes era pedido para informar a quantidade de
varetas que tinham nas mé&os, a primeira reacdo era a de agrupar as varetas por cor.

O mesmo acontecia em relacdo a comparacdo das varetas por cor e valor
correspondente; elas demonstraram conhecer a cor da vareta com maior valor, tanto que
priorizavam a captura pela vareta preta durante o jogo. No entanto, o problema se localizava
exatamente na adicao desses valores, ou seja, na comparagéo envolvendo a composi¢édo aditiva.
Percebeu-se que, para quantidades menores que 10, a contagem ocorria tranquilamente, razéo
pela qual, na segunda rodada, a regra do jogo foi alterada, considerando apenas a quantidade de

varetas capturadas por cada uma, independente da cor.
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Como o jogo de varetas foi bem recebido pelo pequeno grupo, decidiu-se por sua ado¢ao
por um nimero maior de vezes. Nos encontros seguintes, além de reservar um momento para o
jogo de varetas, foram introduzidas gradativamente situacdes de contagem oral, utilizando
diversos objetos: palitos, canudinhos, cartas, lapis de cor, figuras em E.V.A., dentre outros,
conforme recomenda Lorenzato (2017). Esses materiais auxiliaram nas situac0es de contagem
um a um, depois dois a dois, até se chegar a composicdo aditiva, em encontros subsequentes.

O jogo de gquebra-cabecas foi o terceiro jogo utilizado para diagndstico e serviu para
fornecer mais dados sobre o conhecimento matematico dessas alunas, bem como sobre seu
raciocinio l6gico e as nog¢Bes espaciais. Como era um jogo mais simples, com figuras de animais
e poucas pecas, no maximo 09, todas completaram com sucesso 0 quebra-cabeca recebido.

O tempo de construcdo é que variou entre elas. Flor, a aluna mais velha, teve mais
dificuldade ao montar o quebra-cabeca, recebendo ajuda de Fénix que era sempre a Ultima a
terminar as tarefas. Conforme dito anteriormente, no final da montagem do primeiro jogo, 0s
quebra-cabecas foram doados as alunas.

Na perspectiva das etapas propostas por Lorenzato (2017), o quebra-cabeca envolveu
correspondéncia por percepcao visual direta e disposicdo espacial, sem valores numéricos. O
conhecimento de que cada peca do jogo formava uma Unica imagem era consolidado por todo
0 grupo. Do mesmo modo, a correspondéncia de um para Vvarios, comparando cada peca ao
grupo ja formado, ndo constituiu dificuldade naquele momento.

A estratégia de construcdo priorizada por todas as jogadoras foi a da face que continha
a imagem de um animal voltada para cima, ao invés da outra face. Por envolver poucas pecas,
sem valores huméricos, 0 jogo permitiu que o grupo demonstrasse maior autonomia e confianca
na resolucéo da atividade proposta.

Apds quatro semanas de investigacdo, constatou-se que as trés alunas ndo eram
alfabetizadas matematicamente. Exemplo disso foi a contagem oral que elas faziam, a qual
somente a sequéncia numérica até 10 era realizada com seguranca e éxito. Em sequéncias
numeéricas envolvendo nimeros maiores que 10, havia interrup¢des, nimeros eram omitidos e
valores aleatorios incluidos. A dificuldade demonstrada na comparacdo de quantidades,
envolvendo a composicédo aditiva, foi outro fator determinante para a concluséo do diagndstico.

Finalizou-se a fase diagnostica, identificando dificuldades e potencialidades de cada
aluna, ja que estavam em momentos distintos do processo de aprendizagem matematica,

conforme descrito no Quadro 4.
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Fénix

Pura Alegria

Flor

Contagem de elementos
um a um até 10, tocando-
0s com o0s dedos.

Contagem de elementos
um a um até 20, tocando-
0s com os dedos.

Contagem de elementos um a
um até 20, tocando-0s com 0s
dedos.

Escreve palavras usando
letra caixa alta.

Escreve palavras e textos
com letra cursiva.

Escreve palavras e textos com
letra cursiva.

Conhece o0 primeiro nome.

Conhece nome completo.

Conhece nome completo.

Conhece os algarismos
indo arabicos.

Conhece os algarismos
indo arabicos.

Conhece os algarismos indo
arabicos.

Associa algarismo e nome
do numeral até 10.

Associa  algarismo e
nome do numeral até 20.

Associa algarismo e nome do
numeral até 20.

Utiliza registro por meio de
simbolos para escrita de
numerais até 10.

Utiliza registro por meio
de simbolos para escrita
de numerais até 20.

Utiliza registro por meio de
simbolos para escrita de
numerais até 20.

Utiliza registro simbolico
por meio de algarismos
para escrita de numerais até
10.

Utiliza registro por meio
de palavras para escrita
de numerais até 20.

Utiliza registro por meio de
palavras para escrita de
numerais até 20.

Compara 02 elementos de
mesma  espécie  para
quantidades menores que
10.

Compara 02 elementos de
mesma  espécie  para
quantidade menores que
20.

Compara 02 elementos de
mesma espécie para
quantidades menores que 20.

Habilidades apreendidas

Agrupa elementos com | Agrupa elementos com | Agrupa  elementos  com
caracteristicas comuns caracteristicas comuns caracteristicas comuns
Constroi sequéncia para | Constréi sequéncia para | Constréi  sequéncia  para
nimeros menores que 10. nlmeros menores que 20. | nimeros menores que 20.

Lé palavras com silabas | Lé palavras e textos. | LE palavras com silabas
formadas por consoantes e | Dificuldade para leitura e | formadas por consoantes e
vogais. Silabas como Ih, | escrita de  palavras | vogais. Dificuldade para

nh, ch dentre outras nédo
eram lidas.

formadas por consoantes,
como: lh, qu, gr dentre
outras.

leitura de palavras que tenham
duas consoantes como gu, qu,
Ih, nh e textos.

Fonte:

Elaborado pela autora.

Diante dos jogos vivenciados nesse periodo e, mesmo ndo explorando todas as etapas

elencadas por Lorenzato (2017), constatou-se que as alunas apresentavam habilidades ao
realizar a correspondéncia e comparacdo, envolvendo a composi¢do aditiva apenas para
quantidades até 10; ja na compara¢do, conseguiam comparar dois elementos de mesma espécie.

Com relacdo as habilidades propostas por Lorenzato (2017) para alfabetizar
matematicamente, concluiu-se que seriam necessarias situacfes didaticas que contemplassem
todas elas, desde a contagem oral até a simbolizagdo matematica. A inseguranca demonstrada
pelas alunas em situacdes de contagem um a um era significativa e erros ao completar uma
sequéncia numérica para valores acima de 10 eram inevitaveis, tais como na sequéncia

numérica 18, 19 e 10, em que o 10 era o numero indicado para completar essa sequéncia.
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Também foi possivel perceber que as trés apresentavam tempos de aprendizagem muito
discrepantes.

Pura Alegria e Flor conseguiam identificar nimeros até 20, ja Fénix ndo. Pura Alegria
e Flor reconheciam os algarismos que formam os nimeros maiores que 20, mesmo sem associar
registro oral ao escrito e nem reconhecer valor posicional dos algarismos. Também
apresentaram dificuldades de manter a atencdo e se lembrar de dados socializados
recentemente. Uma delas apresentava muitas dificuldades para se lembrar de fatos e conversas
vivenciadas em encontros anteriores.

A fase diagndstica permitiu conhecer um pouco mais sobre o conhecimento matematico
adquirido pelas alunas, servindo para direcionar as atividades e jogos que constituiriam a fase
interventiva. Como foi identificada a dificuldade em guardar informacGes recentes, percebeu-
se a necessidade de adotar o ambiente musical como ferramenta mediadora do processo de
aprendizagem, na tentativa de estimular a atencdo e, consequentemente, favorecer o
desenvolvimento da memoria de curto e longo prazo.

Todos esses dados contribuiram para que fossem idealizadas situagdes didaticas
diversificadas para cada uma, respeitando suas potencialidades. Considerando o fato de que na
alfabetizacdo matematica é frequente o uso de contextos infantis nas atividades propostas, para
0 publico-alvo ao qual elas eram direcionadas, foram necessarias adaptagdes, de modo a
despertar e manter o interesse do grupo.

4.3.2.2 Planejando o cenario da intervencdo

O periodo diagnostico ndo foi prorrogado, tendo em vista que foi constatado que o
conhecimento matematico das trés alunas se encontrava em estagios diferenciados, indicando a
necessidade urgente de alfabetizacdo matematica. Por essa razdo, optou-se por iniciar
imediatamente a intervencdo com previsdo para 0 més de maio de 2019. Antes do recesso
escolar, os encontros aconteceram dois dias por semana, em duas horas-aula cada e, ap6s o
recesso, em cinco dias da semana, por trés horas-aula cada, totalizando quinze horas semanais.

Na fase interventiva, o desenho dos encontros permaneceu com a mesma estrutura da
fase diagnostica, incluindo novas habilidades e conceitos, bem como a utilizagdo de registros
escritos. No més de setembro, tarefas entram em cena para serem realizadas em casa. Até aquele
momento, as alunas ndo recebiam da escola nenhuma atividade para ser feita em casa. A

justificativa para tal circunstdncia era a de que elas ndo conseguiriam fazer sem
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acompanhamento e, frequentemente, ndo apresentavam a tarefa cumprida na aula seguinte.
Contexto que néo se verificou, tendo em vista que as atividades com orientagdo para resolucéo
em casa foram apresentadas pelas alunas nas aula seguintes, salvo rarissimas exce¢oes.

A rotina dos encontros era iniciada por uma conversa informal sobre o0s acontecimentos
vivenciados na e fora da escola, seguida de momentos de recordacdo das a¢des desenvolvidas
no encontro anterior. Nesses momentos, a musica ndo era acionada. Quando 0s jogos entravam
em cena nas atividades de contagem, correspondéncia, entre outras, o ambiente musical era
acionado. No término dos encontros, a musica era interrompida. A Figura 11, ilustra a estrutura

adotada nos encontros.

Figura 11 — Desenho dos encontros do 2° semestre

Conversa informal sobre acont dos em casa ou na
escola.

Momento destinado a recordag envolvidas na
aula anterior.

Matematizar por meio de situa D contagem,
correspondéncia, seriagao, cla acao e inclusao,
além do sistema de numeragac do diferentes
materiais concretos

Matematizar por meio de jogos varetas e trilha).

Matematizar utilizando registrc

Fonte: Elaborado pela autora.

Outra caracteristica dessa fase foi a introducdo de novos jogos, adaptados dos
tradicionais, como: jogo do mico, jogo da memoria, jogo dos sete erros e o jogo de tabuleiro, a
trilha. A Figura 12 apresenta 0s jogos na perspectiva de Lorenzato (2017). Grifa-se que ambos

se encontram detalhadamente descritos no Apéndice A desta investigacéo.
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Figura 12 — Jogos utilizados na intervencéo

Correspondéncia- Percep¢do visual indireta. Busca por pares em
meio as cartas dispostas no centro com a face voltada para baixo.

=

'g I Comparagao de 02 elementos de mesma espécie com diferentes
E 3 _1; registros. Formacgéao de pares a partir da dupla nimero-palavra.

| I ,:- Comparagao envolvendo ideia aditiva- Contagem de pares
En 13 -,:'I formados e total de cartas obtidas.

Sequenciac¢do - Construir sequéncias com as cartas obtidas.

Correspondéncia — percepcao visual direta - Formacgado de pares.

Correspondéncia de um pra varios - Busca de par para uma
determinada carta, quer sejam com suas préprias cartas ou cartas de
outro jogador.

Comparacdo de 02 elementos de mesma espécie - Escolha de pares
por meio da figura, nimero ou palavra.

Comparagdo envolvendo ideia aditiva- Contagem de pares e cartas
para saber quem venceu a jogada.

Jogo do mico

Classificagdao- Agrupamentos de elementos com caracteristicas
comuns e perceptiveis. Conjunto de pares de cada jogador.

Sequenciacdo- Construcdo de sequéncias a partir das cartas na mao.

Correspondéncia — percepgao visual direta - NUmero sorteado no
dado e quantidade de casas andadas no tabuleiro.

. Comparacdo de 03 ou mais elementos. Posi¢cdo dos pedes
representando cada jogador.

Comparagdo envolvendo ideia aditiva - Numero sorteado no dado e
ndmero correspondente a casa no tabuleiro em que o jogador ficara
apods andar essa quantidade.

Jogo da trilha

Classificagdo por observagao - Observagao da posigao das trés
‘ jogadoras no tabuleiro.

Fonte: Elaborado pela autora baseada em Lorenzato (2017).

Vale ressaltar que, atendendo as recomendacdes de Lorenzato (2017) referentes as
habilidades necessarias a alfabetizacdo matematica, foram realizadas alteracGes/ adaptacGes nas
pecas e/ou regras, bem como produzidas diferentes versdes para cada jogo, de modo a atender
as necessidades e potencialidades de cada aluna, respeitando seu processo de desenvolvimento
cognitivo. Somente quando a aluna demonstrasse seguranga, compreensdo do jogo e das
habilidades nele presentes, nova verséo lhe era disponibilizada. Acrescenta-se a isso o fato de
que todas as pecas foram construidas, diferentes versoes criadas, de tal modo que, em muitos

momentos, as alunas receberam jogos diferentes. O procedimento de iniciar 0s jogos por meio
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do contexto historico, reconhecimento das pecas e regras se manteve nos dois momentos:
diagnostico e intervencéo.

O primeiro jogo trabalhado na fase interventiva foi 0 da memdria que, em sua versao
inicial, contou com seis pares, totalizando doze cartas. Optou-se pela quantidade menor de
cartas, conforme recomendado por Lorenzato (2017), para o inicio da alfabetizacdo matematica.
Para compor os pares de cada carta, foram utilizados registros escritos por meio de algarismos,
contendo dezenas exatas e seu par, utilizando o registro em palavras.

O jogo de memoria teve duas versdes: a primeira com as dezenas exatas de dez a

sessenta e, a segunda com a sequéncia numérica de onze a trinta, conforme Figura 13.

Figura 13 — Jogo da memoria verséo 2

VINTE E DOIS 22

Fonte: Acervo da autora.

Segundo Lorenzato (2017), as habilidades presentes nesse jogo foram reconhecimento
do registro escrito das dezenas exatas, fazendo a correspondéncia um a um entre algarismos e
palavras, o trabalho com leitura e escrita desses mesmos numeros, bem como a sequéncia
numérica que os envolve. Eram associados o par nimero-palavra, de modo a permitir a leitura
e escrita de palavras, ja que Fénix e Flor ndo sabiam ler, embora conhecessem o alfabeto. Todas
participavam desse jogo, que sempre iniciava 0s encontros nessa fase.

O jogo permitiu o estudo com a correspondéncia por meio da percepcao indireta,
agrupamentos de elementos com caracteristicas comuns, contagem oral, além do registro
numérico escrito com simbolos e palavras. Quanto as habilidades, foram desenvolvidas a
contagem oral, a leitura de nimeros presentes em cada carta, a troca na formacao de pares, ou
seja, grupos de dois, a ordinalidade, ao analisar a posi¢do de cada jogadora ao final de uma
rodada, assim como a composi¢do aditiva, buscando conhecer o numero total de pares
formados.

As questOes e reflexdes, presentes em cada encontro, visavam a socializacdo dos

conhecimentos, explorando novas habilidades e fases do desenvolvimento, assim como a
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introdugdo de novos nlmeros, representando quantidades maiores. Salienta-se que a primeira
versdo desse jogo fez parte da fase diagnostica e permaneceu na interventiva. Nesse jogo
especificamente, Pura Alegria, que ja conhecia numeros menores que 20, demonstrou
rapidamente compreensdo das dezenas exatas contidas nas cartas do jogo, de modo que foi a
primeira a utilizar a versao dois dele e do jogo do mico. Fénix, por sua vez, ficou com a verséo
do jogo de memaria por aproximadamente cinco meses.

O segundo jogo, do mico, teve quatro versdes: a primeira com a sequéncia numérica de
dez a vinte. Cada carta apresentava o numero correspondente expresso por algarismos, seu par,
com numero expresso em palavras e, a mesma quantidade de simbolos (em conformidade com

0 naipe da carta, copas, coragdes vermelhos) era exibida nas duas cartas, conforme Figura 14.

Figura 14 — Jogo do mico versdo 1

11 ONZE
vew vyew
vyee vyee
vyee vew
ve ve

11 ONZE
N

Fonte: Acervo da autora.

A segunda versao desse jogo compreendia nimeros da sequéncia de vinte a trinta. A
terceira de trinta a quarenta e a Ultima de quarenta a cinquenta. As habilidades desenvolvidas
no jogo foram: a contagem oral, a leitura dos registros escritos de nimeros presentes em cada
carta (simbolo e palavras), a troca, na formacéo de pares, ordinalidade indicando a posicao de
cada jogadora numa dada rodada, a sequéncia de nimeros compreendidos entre dez e vinte,
leitura e escrita de nimeros dessa sequéncia e a composicao aditiva quando reconheciam o
namero total de pares formados.

O jogo dos sete erros intermediava 0os demais jogos, sendo o primeiro que utilizou folha
impressa para as alunas registrarem. Foi introduzido apenas na parte interventiva e teve niveis
de dificuldade graduais e diferenciados para cada aluna. Esse jogo permitiu desenvolver
habilidades viso espaciais.

Fénix era agil e precisa na busca pelos sete erros. Flor demonstrava apatia pelo jogo e,
porgue néo dizer, descaso. N&o encontrava todos os erros, chegando muitas vezes a desistir de

concluir a tarefa. Percebendo esse sentimento, 0 jogo dos sete erros foi substituido para ela.
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Pura Alegria era mais dispersa e talvez por isso demorasse mais, embora conseguisse terminar
com éxito.

O jogo da trilha, Unico jogo de tabuleiro presente nesse estudo, teve apenas uma versao.
Foi o ultimo introduzido nos encontros, envolvia conhecimentos do sistema de numeracéao
decimal, sequéncia numérica de nimeros compreendidos entre dez e trinta, leitura e escrita de
numerais com diferentes representacdes (simbolos, palavras, desenho do material dourado),
como também habilidades de conservacdo, seriagdo com, no maximo, quatro elementos,
comparacdo envolvendo a composicéo aditiva, subtrativa, comparacao entre dois elementos de
mesma espécie e correspondéncia.

Nesse jogo, as trés alunas jogavam simultaneamente, 0 que ndo ocorria normalmente
nos demais, em razdo das habilidades envolvidas e das especificidades de cada uma. Nele
demonstravam motivacdo e seguranca com relacdo ao conhecimento das regras e questfes
propostas. Somente foi adotado quando as trés estavam contando oralmente e utilizando o
registro escrito de nimeros até trinta com seguranca.

Observa-se nesse jogo que, em alguns momentos, as alunas ficavam afoitas para auxiliar
a colega que até se esqueciam de gue estavam em uma competicdo. Pareciam compreender que,
naquele momento, 0 mais importante era a aprendizagem de todas.

Com relagdo as habilidades matematicas, foram desenvolvidas a correspondéncia,
comparagao, classificacao e trabalhadas, tambeém, a contagem oral e escrita, leitura e escrita de
nameros, a troca, a ordinalidade, analisando a posicao de cada jogadora no tabuleiro durante e
no final da rodada, assim como a comparacdo envolvendo a composicdo aditiva e subtrativa,

presentes nas cartas surpresa das casas especiais do tabuleiro.

Figura 15 — Jogo da trilha verdo Unica

= ESCREVA EN
PALAVRAS
NUMERO 21

Fonte: Acervo da autora.
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A medida que aconteciam os encontros, tornava-se evidente a necessidade de expansio
de situacdes didaticas para além desses jogos. Exemplo disso foi a ado¢do de materiais, como:
material dourado em E.V.A., quadro posicional de numeros, calendario construido pelo grupo
em sala, palitos, figuras em E.V.A., potes e atividades escritas. Destaca-se que, neste estudo, 0s
jogos e o ambiente musical serdo analisados. No entanto, a musica serd descrita em outro
momento.

Os encontros foram interrompidos em julho de 2019 em funcdo do recesso escolar.
Devido as dificuldades de atencdo e memoria, demonstradas pelas alunas, a expectativa quanto
ao retorno das aulas era grande. Isso porque havia a possibilidade de se recomegar todo processo
de alfabetizag&o até entdo alcangado.

O retorno em agosto alterou o cronograma inicial, j& que 0s encontros passaram a
acontecer nos cinco dias da semana, com duracdo média de trés horas cada. Novamente
deparou-se com uma agradavel surpresa. Todo trabalho e habilidades desenvolvidas no
primeiro semestre haviam sido preservados, ou seja, as alunas ndo haviam se esquecido,
contavam até vinte com seguranca e demonstravam, cada vez mais, autonomia e confianca,
sejam nas atividades individuais ou em grupo.

Novas inquietacdes surgiram: por que sera que elas ndo foram alfabetizadas? Seria por
causa dos laudos médicos que desanimaram os professores e as escolas anteriores? Sera que a
masica estava contribuindo para esse contexto? Questdes ainda sem respostas, mas com fortes
evidéncias de que a musica exercia um papel significativo nesse processo, considerando que as
alunas estavam mais concentradas durante as atividades e sentiam falta da musica quando essa
ndo era acionada como de costume.

Como dito anteriormente, 0s encontros contaram com a presenca de outra ferramenta

multissensorial, 0 ambiente musical que sera descrito a seguir.

4.3.3 Organizando o Ambiente Musical

As pesquisas apresentadas na revisdo de literatura e no aporte tedrico, envolvendo o
ambiente musical, indicaram que a escolha do tipo de mdsica é um fator relevante quando o
que se almeja € a melhoria da atencéo, da memoria e, consequentemente, o favorecimento do
processo de ensino e de aprendizagem dos alunos. Savan (1998), por exemplo, em seu estudo

piloto envolvendo criangas publico-alvo da Educacdo Especial, utilizou 0 ambiente musical nas



123

aulas de ciéncias, mostrando que o efeito relaxante sé ocorreu quando musicas compostas por
Mozart foram tocadas. O mesmo ocorreu com investigagdes envolvendo o Efeito Mozart.

A tese defendida por DeMers (1996) revela que o tom presente na masica relaxante
precisa ser baixo para promover o relaxamento e instrumentos suaves, como flautas, cordas e
outros, sdo recomendados para se alcancar esse tom. Silva et al. (2016) apresentaram
caracteristicas das musicas com efeito relaxante.

H4, portanto, fortes indicativos de que, quando se trata da escolha do ambiente musical,
com o intuito de promover relaxamento, melhoria na atencdo, memoria e outros, musicas
suaves, calmas, relaxantes sdo indicadas, podendo ser classicas, meditativas e/ou instrumentais.
Por essa razdo, escolheu-se uma sequéncia de musicas com essas caracteristicas propostas por
Silva et al. (2016), para compor o ambiente musical em todos os encontros realizados com as

alunas, conforme quadro 5.

Quadro 5 — Musicas integrantes do repertorio selecionado para compor 0 ambiente musical

Musicas Nome Link de acesso
Musicas com https://www.youtube.com/watch?v=UxhDIsHOcGU
Meditativas sons de riacho e
natureza
Album The https://www.youtube.com/watch?v=447yaU_4DF8
Moment-

Instrumentais | Kenny Gee
Album Greatest | https://www.youtube.com/watch?v=7TQSqTMCxXo
Hits- Best
Songs- Kenny
Gee

Fonte: Elaborado pela autora.

As musicas foram previamente salvas no computador e no celular da pesquisadora e
reproduzidas com o auxilio de caixa acustica.

Em relacéo ao procedimento de uso do ambiente musical, conforme visto nos capitulos
anteriores, a literatura recomenda exposicdo musical por dez minutos antes dos testes
cognitivos. Entretanto, neste estudo, considerando que o cenario proposto envolve 0 processo
de aprendizagem e ndo testes cognitivos pontuais, decidiu-se utilizar o ambiente musical como
ferramenta semiotica, por um periodo diario de trinta a cinquenta minutos aproximadamente,
enquanto as alunas trabalhavam com os jogos ou durante a realizacdo de tarefas impressas

individuais a eles relacionadas. Nos momentos de socializacdo, a musica era interrompida.


https://www.youtube.com/watch?v=447yaU_4DF8
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Em concordancia com os estudos de Namwamba (2012) sobre os efeitos do volume da
mdasica, priorizou-se por adotar um volume indicado para ambiente musical, nem muito alto e
nem tdo baixo a ponto de ndo ser percebido. Outro protocolo, adotado nas pesquisas que
utilizaram o ambiente musical, mencionado anteriormente, refere-se ao intervalo de tempo sem
a presenca da musica. Novamente, por especificidades da presente pesquisa, a quantidade de
intervalos sem musica difere dos estudos anteriores, tendo em vista que, nos encontros diarios,
eram reservados de dez a quinze minutos sem a exposic¢ao ao ambiente musical. Considerando
0os dez meses com a presenca da mdsica, selecionou-se quatro momentos distintos de
interrupcdo que integram a analise de dados.

O primeiro deles ocorreu no término da fase diagndstica, em que foram coletados dados
sobre 0 conhecimento matematico prévio das participantes, sem exposi¢cdo a masica. O
segundo, nos encontros do semestre, antes do recesso de julho, praticamente apds trés meses de
intervencdo com ambiente musical. O terceiro, apds o recesso de julho, teve cinco meses de
intervencdo com exposi¢do musical. O quarto e ultimo intervalo, no inicio do ano letivo de
2020, novamente, visando investigar se ap6s o periodo de férias os conhecimentos se
mantinham, também contou com a participacdo do ambiente musical. Os intervalos serviram

também para indicar os momentos representativos para a coleta de dados a serem analisados.
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5 REFLETINDO A PARTIR DOS DADOS

A msica, por ser uma funcdo cognitiva complexa, se
constitui em um modelo para investigagdo da hipotese da
organizagéo modular do cérebro.

(SILVA, 2014)

Este capitulo aborda o tratamento feito a partir dos dados coletados, bem como as
discussoes e reflexdes promovidas. A coleta de dados é uma etapa essencial na pesquisa e, como
dito anteriormente, foi realizada durante os encontros destinados a alfabetizacdo matematica.
Além disso, € uma etapa que auxilia o pesquisador a compreender melhor a problemaética da
pesquisa. Segundo Creswell (2007), os dados coletados podem ser obtidos por meio de
observac@es estruturadas ou semiestruturadas, entrevistas, documentos oficiais e material de
audio e video.

Houve, num primeiro momento, a imersdo da pesquisadora no ambiente de pesquisa,
objetivando o conhecimento da escola, dos atores pedagdgicos, assim como a sua familiarizaco
com a rotina do ambiente escolar e as participantes. Fato que tornou a pesquisadora parte
integrante desse contexto, de uma maneira bem natural e harmonica, além de permitir a analise
documental dos laudos médicos das respectivas alunas.

Optou-se pela observacgéo participante que consiste na imersdo do pesquisador junto ao
grupo observado, como parte integrante deste, numa interacdo que visa compartilhar seu dia a
dia. Esse modo de proceder permite sentir a experiéncia do outro ao vivenciar determinada
situacdo e muito contribuiu para que os dados coletados refletissem a realidade durante todos
0s meses de trabalho.

A observacao participante teve inicio na sala de aula do 6° ano, com a presenca das trés
alunas, da acompanhante, dos demais colegas de turma e da professora de matematica. Nesse
periodo, aspectos significativos da aprendizagem das participantes foram determinantes para
(re) direcionar os rumos da pesquisa. Os encontros com as trés alunas, na sala reservada a
alfabetizacdo matematica, complementaram o cenario da observacdo participante.

Além da observacdo participante das aulas, constituiram fonte para coleta dos dados: o
diario de bordo da pesquisadora, as gravacdes feitas nos encontros, as atividades produzidas
pelas proprias alunas, os registros orais e escritos das estratégias e resolucfes das atividades

desenvolvidas, indicando a evolucgdo de cada uma no processo de alfabetizacdo matematica.
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Conforme descrito, a presente pesquisa utilizou diferentes fontes de dados, de modo a
garantir a validade do construto, conforme defende Gomes (2004). Yin (2005) corrobora esse
pensamento quando afirma que “nenhuma fonte Gnica possui vantagem indiscutivel sobre as
outras” (YIN, 2005, p. 112-113).

Contudo, vale ressaltar que as informac6es mais relevantes foram obtidas nos momentos
de intervencdo pedagdgica da pesquisadora junto as alunas. Atividades que envolveram
quantificacdo, producdo de registros pictoricos ou simbdlicos, comparagdes, sequéncias
numéricas, agrupamentos, tomadas de decisGes a partir de argumentacdes quantitativas foram

desenvolvidas ao longo dos encontros destinados as intervencdes.

5.1 CONHECENDO OS DADOS

Em uma investigacdo qualitativa, a analise de dados, segundo Bogdan e Biken (1994),
pode ser realizada de duas formas. Uma delas refere-se ao processo de andlise, quando feito
simultaneamente a coleta dos dados e concluido no final desta. A outra abordagem ocorre
guando a coleta de dados acontece antes mesmo do momento de analise. Neste estudo, foi feita
analise de dados concomitantemente ao processo de coleta dos mesmos, sendo utilizados como
instrumentos: o diario de bordo da pesquisadora, as grava¢des em audio e video dos encontros,
0s registros orais e escritos das atividades desenvolvidas com as alunas.

Dois momentos caracterizaram 0s encontros com as alunas, um relativo a fase
diagnostica, cujos dados foram coletados por meio de gravac6es em audio e video e, 0 segundo,
a fase interventiva. Essa ultima teve, além das gravacdes em audio e video, registros escritos
das atividades desenvolvidas com as alunas, referentes ou n&o aos jogos.

As atividades idealizadas envolviam enunciados curtos e diretos, conforme orientacédo
da Associacdo Brasileira do Déficit de Atencdo (ABDA) que recomenda a elaboracdo de
atividades de curta duracdo para alunos publico-alvo da Educacdo Especial, de modo a se
garantir a atencgdo e o envolvimento desses durante a atividade proposta.

Salienta-se que a investigacdo no campo empirico - na escola pesquisada -, teve como
base estruturante um diagndstico, visando a identificacdo dos conhecimentos apreendidos
referentes a alfabetizagdo matematica, a partir da perspectiva de Lorenzato (2017). Nessa fase,
atentou-se para os aspectos relacionados a compreensdo das participantes deste estudo em

relacdo ao conceito de nimero e do sistema de numeracdo decimal.
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A fase destinada a aplicagdo do instrumento diagnostico foi considerada relevante para
0 (re)planejamento dos instrumentos de coleta dos dados, de modo a atender ao objetivo da
pesquisa. A intencdo era identificar a aprendizagem e a contribuicdo dos cenarios inclusivos
para aprendizagem, mediado pelo ambiente musical, durante a realizacdo de atividades em sala,
para acionamento da memoria e atencao das alunas.

No que tange a alfabetizacdo matematica, os sete processos mentais de Lorenzato (2017)
foram contemplados, seja na elaboracao das atividades, seja na conducgédo dos jogos e/ou nas
socializagdes realizadas nos encontros. As habilidades matematicas relativas a contagem oral,
as trocas, a ordinalidade e cardinalidade, a leitura e escrita, as operagdes aritméticas basicas e
simbolizacdo sdo aqui relatadas em treze episédios, 0s quais exploram registros das conversas
entre pesquisadora e participantes, e entre elas. Destaca-se que, nos didlogos, a pesquisadora
sera identificada por “P”, Fénix por “F”, Pura Alegria e Flor pelos prdoprios codinomes.

Para o ambiente musical, quatro etapas distintas foram consideradas, em concordancia
com estudos relativos ao Efeito Mozart e/ou a modulagdo do humor. Considerando que o
trabalho envolve o processo de aprendizagem, o tempo destinado a exposicdo musical foi
ampliado para periodos de trinta a cinquenta minutos diarios. Os momentos sem a presenca da
musica variaram de dez a quinze minutos diarios. As quatro etapas selecionadas como
parametro para analise da influéncia da musica foram:

Etapa 1 - Sem ambiente musical, periodo destinado as atividades diagnosticas,
compreendido entre abril a maio de 2019.

Etapa 2 - Inicio das atividades com ambiente musical. Periodo interventivo, de junho a
julho do mesmo ano, dois meses, antes do recesso escolar.

Etapa 3 - (Re)comeco das atividades com ambiente musical. Periodo interventivo, cinco
meses de trabalho, considerando 0s meses de agosto a dezembro, apds 0 recesso escolar de
julho.

Etapa 4 - Retorno as aulas com ambiente musical. Periodo interventivo, envolvendo os
meses de fevereiro e marco de 2021, um més de intervengéo. Interrompidos em consequéncia
da pandemia ocasionada pelo Coronavirus.

Por razdes elencadas no capitulo 3, concentrou-se a analise nos dados referentes a
participante Fénix, destacando as atividades que exemplificam sua interagdo com o

conhecimento, a pesquisadora e demais participantes.
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5.2 ETAPA 1 - DIAGNOSTICA - SONDAGEM DE CONHECIMENTOS E
HABILIDADES ADQUIRIDAS

Trés jogos fizeram parte da sondagem inicial: bingo, pega varetas e quebra-cabeca. Os
primeiros encontros possibilitaram a identificagcdo das habilidades de cada uma das alunas,
descritas no capitulo 3. Ressalta-se que ndo houve utilizagdo do ambiente musical nessa etapa.

A atividade inicial, presenciada em sala e realizada pelos alunos diferentemente
eficientes, foi a de colorir a borboleta. Tal atividade ndo possibilitou a pesquisadora registro
proprio, tendo em vista que o momento fora destinado ao reconhecimento do ambiente da
pesquisa. Contudo, o registro feito por Fénix revelou dados importantes sobre sua
aprendizagem até aquele momento, raz&o pela qual foi incluido. Pode-se observar que a aluna
reconhecia o primeiro nome, escrevendo-o com letra de férma, comumente conhecida por
“caixa alta”. Destaca-se ainda que ela usava incorretamente os nimeros para indicar a data,

como nos mostra a Figura 16.

Figura 16 — Primeiro nome de Fénix

i F—~ N |
Escola "." [ | / l—:__T_...._-_

Data: ._._L_.2. Q.-__.‘\;.i.- urma:

Aluno: - .—_} ...... ‘

Fonte: Acervo da autora.

Pelo registro apresentado na Figura 16, pode-se pressupor que Fénix, além de registrar
0 nome com letra “caixa alta”, desconhece a fun¢cdo do numero como identificador. Fato
constatado pela escrita do dia 15/03/2019, em que a data 15 foi escrita como 150 ou 15003 e, 0
ano 2019 como 19. Pelo registro, percebe-se que a aluna desconhece a fungdo do nimero como
identificador, assim como a unidade de tempo. I1sso porque nao existe dia expresso pelo nimero
150 e muito menos por 15003. Ela também né&o registrou a separacdo do dia e més, conforme
fez com o ano.

Lorenzato (2017) indica o reconhecimento de nimero como identificador, explicitado
no caso da data, como uma das func¢des do conceito de niumero, necessarias a construgao desse.

O registro escrito leva-nos a inferir que Fénix ndo a desenvolveu.
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Sobre a habilidade de identificar os algarismos indo-arabicos menores que 7, a Figura
17, ilustra a resolucéo correta de Fénix ao colorir a borboleta, demostrando, assim, reconhecé-

los.

Figura 17 — Reconhecimento dos algarismos indo-arabicos

’ COLORINDO A BORBOLETA
COXOMIR SEEUNDO © cBO160 BC Ciet 5.
; 3 . 1 -

Fonte: Acervo da autora.

Contudo, é importante salientar que Fénix contou com a ajuda da acompanhante para
leitura do enunciado e identificacdo das cores.

Apds presenciar essa e outras atividades similares, decidiu-se por promover um
diagnostico de aprendizagem, visando identificar os conhecimentos matematicos apreendidos
pelas participantes. Das atividades integrantes do instrumento diagnéstico, o jogo do bingo foi
a primeira.

Apds conversa sobre a origem do jogo, de como se joga, das pecas que 0 compdem, das
regras, procedeu-se a distribuicdo das cartelas. Na rodada de nimero um, a pesquisadora ditou
0s nimeros e acompanhou a localizacéo deles nas cartelas de cada aluna. Nameros sorteados
até 10, eram reconhecidos por Fénix e as demais colegas, a dificuldade se concentrava na busca
destes em cada cartdo. Observando as acGes das alunas, percebe-se que elas olhavam todos 0s
nameros, um a um, para verificar se 0 nimero sorteado estava na cartela.

Na segunda rodada do bingo, a cartela de Fénix continha os nimeros 2 e 6, ambos
reconhecidos e marcados com tranquilidade, o que ndo ocorreu com os demais nameros. O
Episodio 1: Jogando bingo no reconhecimento de nimeros (Quadro 6), registra uma das

situagdes ocorridas quando o nimero ditado era maior que 10.
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Quadro 6 — Episddio 1: jogando o bingo e reconhecendo 0s nimeros

P: Atencdo para o proximo nimero; 34. Quem tem?
Flor:Eo3e04?
P: Como assim?
Pura Alegria: Esse nimero tem o 3, depois 0 4?
P: Sim, ele é formado pelos algarismos 3 e 4.
Flor: Achei.
Pura Alegria: Espera um pouco, acho que tenho esse nimero.
(Enquanto isso, Fénix, olha para o chdo, quadro, para a cartela de Flor e Pura Alegria,
como se estivesse procurando entender).
Pura Alegria: N&o tenho.
Flor: Fénix, procure na cartela pelo 3, seguido do 4.
(Nesse momento, Flor se aproxima da cartela de Fénix para ajuda-la).
Flor: Olha aqui. Aponta na cartela para o nimero 34.
Fénix Coloca o marcador no nimero 34, embora com olhar bem distante.

Fonte: Acervo da autora.

Nesse episodio, € possivel perceber o papel colaborativo desempenhado por Flor,
buscando auxiliar Fénix. Ela percebeu a dificuldade da colega, mesmo Fénix ndo tendo pedido
ajuda. Além disso, Fénix continua introspectiva e com pouca interagcdo com as colegas. Flor,
Pura Alegria e Fénix formam um grupo e, nessa prévia do comportamento de Flor,
possivelmente elas contribuirdo para o crescimento uma da outra, mesmo considerando as
dificuldades e especificidades de cada uma. Segundo Vygotsky (1998), o conhecimento néo
esta no sujeito, nem no objeto, mas na interacdo entre ambos, o que reforca a crenca no trabalho
colaborativo.

Além disso, o Episadio 1 ilustra 0 momento em que as alunas se depararam com a tarefa
de identificar nimeros maiores que 20. Flor e Pura Alegria reconheceram que 34 é um numeral
formado por dois algarismos, mas se sentiram inseguras quanto a posicao deles, ou seja, ndo
identificaram o par ditado (palavra-namero). Procuraram se certificar com a pesquisadora de
gue o nimero formado continha os algarismos 3 e 4, 0 que ndo indica que seriam escritos nessa
ordem, 3 e depois 0 4. Demonstrando desconhecimento sobre o valor posicional dos algarismos
no nimero. Depois da confirmacéo, as alunas buscaram na cartela o nimero correto.

Fénix, mesmo com a pergunta de Flor, permaneceu com olhar distraido, demonstrando
gue a pergunta feita ndo a ajudaria a descobrir o nimero ditado. Ficou inerte, sem procurar na
cartela, até que Flor se prontificou em ajuda-la. Temos, aqui, fortes indicios de que as alunas
ndo reconheciam 0s nomes dos nimeros maiores que 20, assim cComo Seu registro escrito, nem
o valor posicional desses. A mesma situagdo ocorreu outras vezes, para nimeros maiores que
20.
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Em relacdo a nimeros maiores que 50, o cenario se agravou. Nem Flor, nem Pura
Alegria ousaram mencionar os algarismos contidos nos nimeros. Nesses casos, era preciso falar
0 nimero, acompanhado dos algarismos, na ordem de escrita dos mesmos, como em 82, oito e
dois.

Destaca-se que as alunas perceberam que cada nimero cantado representava um Gnico
namero na cartela, ou seja, era conhecida a condi¢cdo que indica o par palavra-numero. No
entanto, desconheciam o fato de que a disposicdo dos nimeros nas colunas de cada cartela
obedecia a ordem crescente de dezenas. Fato que facilitaria a localizacdo dos numeros
sorteados.

Lorenzato (2017) assegura que a contagem oral, a leitura e escrita de numeros,
consequentemente, o reconhecimento do par palavra-nimero sdo habilidades necessérias a
construcdo do conceito de namero. Conforme descrito no jogo do bingo, ndo houve
identificacdo do par palavra-nimero por parte das alunas Flor e Pura Alegria. Embora elas
tivessem reconhecido os algarismos que o compdem, ndo se atentaram para a posi¢do que
ocupavam no numeral, revelando desconhecimento do valor posicional de ambos. Fénix, por
sua vez, demonstrou desconhecimento tanto dos algarismos que formam o numeral 34, como
do préprio par palavra-numero, e menos ainda do valor posicional deles.

Ap0s duas rodadas, foi preciso mudar o jogo. Na sequéncia, 0 jogo pega varetas foi
escolhido. Cada jogo apresentado era precedido pela origem histérica, seguido de questBes de
reconhecimento das regras e pecas. Apresentou-se cada vareta, perguntando sobre as cores,
regras, pontuacao e a funcdo da vareta preta. Apds esse momento, a ordem das jogadoras foi
definida.

A primeira a jogar, segurava e soltava as varetas. J& na rodada de numero um, era
possivel perceber a motivacdo de todas elas, a atencdo ao movimento da colega para ndo mexer
as varetas que ndo seriam capturadas, assim como estratégias para capturar mais pecas. Ao
terminar a rodada, foi dada orientacéo para que as jogadoras segurassem as varetas capturadas,
de modo a se realizar a contagem dos pontos. A pontuacao de cada cor de vareta foi relembrada.
A alegria, demonstrada anteriormente, deu lugar ao siléncio e introspecéo.

O Episodio 2: Recitando oralmente com varetas, revela mais especificamente a
contagem oral das varetas, indicando o agrupamento feito corretamente por cor e com certa

destreza, justamente por serem quantidades menores que 10:
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Quadro 7 — Episddio 2: Recitando oralmente com varetas

P: Fénix, quantas varetas vocé conseguiu?
F:1,2,3,4,5,6. Seis varetas.(Passando cada vareta contada de uma méo
para outra).

P: Quais cores?

F: Amarela, vermelha e azul.

P: Quantas amarelas?

F: 02

P: Quantas azuis?

F:01

P: Quantas vermelhas?

F: 03

P: Escreva no quadro a quantidade de varetas vermelhas que vocé
consequiu.

Fonte: Acervo da autora.

A conversa do Episodio 2 mostra, no jogo de pega varetas, a intencionalidade da
pesquisadora ao estimular Fénix na classificacdo das pecas por cor, em conformidade com 0s
preceitos de Vygotsky (1998), destacando a importancia da interacéo para o desenvolvimento
do sujeito. Com as questdes propostas, a participante agrupou, observando cada cor de varetas
para, entdo, conté-las e finalmente comparé-las. O que nesse momento a participante realizou
com ajuda, mais tarde podera conseguir sozinha.

Para tal, Fénix fez a recitacdo oral das varetas, contando uma a uma, a medida que
passava cada vareta de uma méo a outra, dizendo no final, o numeral correspondente ao total
de varetas. Segundo Lorenzato (2017), acbes como essa sdo pertinentes aqueles que se
encontram no estagio 2 do processo de contagem, por demonstrar habilidades com a
correspondéncia palavra-namero, utilizar a percepcdo visual direta por disposicdo espacial,
guando classificou as varetas por cor, assim como identificar o Gltimo niumero da sequéncia,
como sendo aquele que indica a quantidade total de elementos. Aqui também é possivel
perceber que ela constrdi a sequéncia numérica de 1 a 6, ordenando-a para que todos sejam
contados somente uma vez, além de agrupar as varetas por cores.

Lorenzato (2017) recomenda atencdo na leitura e escrita de numerais maiores que 10,
pela complexidade que os envolve, ou seja, por serem compostos por dois algarismos e terem
um unico nome. Além disso, recomenda que sejam privilegiadas a leitura e escrita dos
numerais.

As alunas se encontravam entusiasmadas com a proposta de trabalho, adoravam o jogo

de varetas, a tal ponto que se tornou evidente certa dispersao e falta de atencdo nos movimentos
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de captura das pecas. Algumas vezes as participantes chegavam a contar a quantidade de varetas
capturadas, porém, no momento de socializar com o grupo, se esqueciam da quantidade obtida.
Considerando a satisfacdo demonstrada pelas participantes no jogo de varetas, ele foi mantido
nos demais encontros da fase diagndstica.

Tendo em vista 0 esquecimento das alunas na contagem oral, decidiu-se por incorporar,
nos proximos encontros, diferentes situacBes e materiais para contar. Uma dessas situacoes
envolvia a recitacdo oral de sequéncias numeéricas. Nelas, era distinta a palavra-nimero que
iniciava a sequéncia, conforme Episddio 03: Sequéncia numerica para nUmeros menores que
20.

Quadro 8 — Episddio 3: Sequéncias numéricas para nimeros menores que 20

P: Nessa atividade, vamos continuar a sequéncia da colega!!!

F: Quem comeca?

P: Nessa primeira rodada sou eu. Depois Flor, Fénix e Pura Alegria. VVolta a contagem
para mim e damos continuidade a sequéncia. Podemos comecar?

T: Sim.

P: 12,

Flor: 13,

F: 14,

Pura Alegria: 15,

P: 16,...

Flor: 17,

F: 18,

Pura Alegria: 19

P: E agora?

F:10.

Pura Alegria: E 20, ndo é?

Flor: Sim.

P: Fénix, por que vocé pensou no 10?

F: Esqueci.

Fonte: Acervo da autora.

Evidencia-se, nesse episodio, o estimulo da pesquisadora levando Fénix a refletir sobre
a resposta dada, o 10, em continuidade a recitacdo oral da sequéncia numérica proposta.
Contudo, percebe-se que a aluna ainda ndo conseguia justificar suas acdes por meio de
argumentos, informando apenas que havia se esquecido. Porém, tal atitude reforca os
pressupostos de Vygotsky (1998) sobre a contribui¢do do nivel social para o desenvolvimento
interpsicologico, aquele compartilhado entre pessoas, antecedendo o intrapsicoldgico, que
ocorre no interior do sujeito. Isto porque acredita-se que Fénix ao ser estimulada com atividades

desse tipo, possa interiorizar a sequéncia numeérica para quantidades menores que 20.
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Outro aspecto que merece atengdo, nesse episddio de recitacdo da sequéncia numérica
de 10 a 20, foi o fato de Fénix ter citado corretamente os nimeros destinados a ela. No entanto,
ao chegar no inicio da préxima dezena, o 20, ela disse 10, repetindo 0 mesmo nome duas vezes,
para o 10 e para 0 20. Segundo Lorenzato (2017) isso acontece quando a habilidade de contagem
oral ainda esta em fase de construcdo. Também é possivel inferir que a regularidade numérica
entre 10 e 20 é identificada pelas alunas, embora ainda ndo verbalizada explicitamente,
considerando a continuidade da recitacdo da sequéncia e respeitando a ordem sucessiva dos
ndmeros.

Além dessa, a construgdo do conceito de nimero requer o desenvolvimento de outras
habilidades, como, por exemplo, a ordinalidade. O jogo pega varetas também permitiu a
investigacdo dos conhecimentos das participantes referente a ele, conforme destaca-se no

Episodio 04: Descobrindo a posicao dos nimeros:

Quadro 9 — Episddio 4: Descobrindo as posi¢des dos nimeros

P: Hoje, a rodada do jogo de varetas foi emocionante. Quem venceu 0 jogo?
T: Flor.

P: Por que Flor ganhou?

F: Ela tem mais varetas.

P: Quantas varetas ela tem?

F. 12

P: E vocé, Pura Alegria, tem quantas varetas?

Pura Alegria: 09.

P: Fénix, vocé conseguiu quantas?

F: 06.

P: Se Flor venceu, ela estd em qual posi¢do?

T: Primeira.

P: Muito bem. E Fénix e Pura Alegria?

F: Ultima.

P: Mas nesse caso, a ultima ficou em qual lugar.

F: Ultima.

Pura Alegria: Terceira!!! Eu fiquei em segundo lugar.

Fonte: Acervo da autora.

Nota-se, no dialogo entre a pesquisadora e as participantes, a postura de incentivo nas
acoes envolvendo contagem, como também na conducdo das discussdes, levando o grupo a
pensar de forma colaborativa, uma vez que a resposta de uma participante auxiliou na
compreensdo da outra, consequentemente, promoveu um crescimento mutuo. Vygotsky (1998)

defende acGes sobre os objetos possibilitando a ampliacdo da capacidade de conhecer, isto €,
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de vivenciar os processos de aprendizagem. Segundo o autor, todas as fungdes superiores
originam-se das relagdes reais entre os individuos.

Além disso, o dialogo, descrito no Episddio 4, trouxe dois conceitos importantes: o de
ordinalidade e comparacdo. As participantes compararam as quantidades 12, 09 e 06. Pode-se
perceber que todas reconhecem que o0 12 é maior, quando justificaram que ele tinha “mais”, se
referindo as unidades, embora a palavra “unidade” ndo tenha sido verbalizada. Com relagdo a
ordinalidade, embora no episodio tenham sido exploradas as trés primeiras posi¢oes, Fénix ndo
utilizou o termo “terceira” para indicar a posicdo ocupada por ela ap6s essa rodada, mas
compreendeu que ficou em dltimo lugar. Por sua vez, Pura Alegria e Flor acertaram,
demonstrando confianga ao responder a posi¢do ocupada na rodada.

Lorenzato (2017) afirma que a relacdo de ordinalidade torna possivel o emprego de
expressGes como: mais que, tanto quanto, menos que, sucessor e antecessor. O autor defende o
trabalho simultaneo entre os conceitos de cardinalidade e ordinalidade. O episodio evidenciou
que Fénix associa a expressdo “mais” mencionada por Lorenzato (2017) ao comparar 0S
nameros. No entanto, no caso da ordinalidade, ndo expressou verbalmente sua posic¢ao no final
do jogo, demonstrando estar em processo de construcdo nessa habilidade.

Esse episadio explorou a ordinalidade no jogo pega varetas, revelando a necessidade de
maior empenho na promogéo de situagdes que explorem os conceitos a ela relacionados. O

Episodio 5: Comparando varetas, representa um deles dando continuidade aos trabalhos.

Quadro 10 — Episadio 5: Comparando varetas

P:Terminamos mais uma rodada. Ja sabemos quem ganhou, agora
pensem comigo: se Fénix tem 11 e Flor 07 varetas, quem tem mais?
Todas: Fénix.

F: Eu ganhei.

P: Otimo, por que vocé ganhou?

e v F: Tenho mais varetas.
= f = P: Quantas varetas?
0“ &’./ F:1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11.

e

- . =~ ~————  P:Muito bem!!! Quantas varetas vocé tem a mais que Flor?

\ -_— F: Muitas.
K Flor: Ela quer saber quantas, 08, 09,10,11. Fénix tem 04 a mais que
eu.
(Nesse momento Fénix fica em siléncio e observa a resposta de Flor).

P: E Fénix tem quantas a mais que Pura Alegria?

F: 04. (Resposta imediata)

Pura Alegria: N&o. 05,06,07,08,09,10,11. (Recitando de
olho nos dedos das maos). Quando terminou de recitar disse:

Pura Alegria: Tenho 07 a mais.

Fonte: Acervo da autora.
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Os encontros foram idealizados para promover discussdes e o trabalho coletivo. Nesse
episodio, ndo podia ser diferente. Ressalta-se, aqui, a interagdo entre as participantes,
evidenciando maior proximidade entre elas. Assim € possivel constatar, mais uma vez, que o
conhecimento ndo esta no sujeito e nem no objeto, mas na interacdo entre eles e 0os demais
sujeitos, conforme pressupostos de Vygotsky (1998).

O Episodio 5 complementou a investigacdo realizada no Episddio 4, envolvendo a
comparacdo de quantidades para nimeros menores que 20 e a no¢do de ordinalidade. Nesse
episédio, embora as participantes ja tivessem contado as varetas para indicar a vencedora,
Fénix, em pouco espaco de tempo, pareceu ter se esquecido da quantidade quando recontou
oralmente.

Outro aspecto que merece atencdo é a concordancia entre elas, de que 0 nimero 11 tem
mais unidades que 04 e 07. Porém, na resposta dada por Fénix, notou-se que ela ndo utiliza
nenhuma estratégia para encontrar tal nimero, apenas diz, “muitas”. Dando indicios de que a
comparacao entre dois elementos de mesma espécie ainda precisa ser desenvolvida.

Por sua vez, Flor e Pura Alegria utilizaram de uma mesma estratégia para justificar a
comparacdo entre os nimeros 11, 04 e 07. Partiram do nimero que representa a quantidade
total de varetas por elas capturadas, para, entdo, dar continuidade a contagem até o 11,
quantidade total de varetas obtidas pela vencedora Fénix.

Dessa forma, elas apresentaram uma estratégia para comparar as quantidades, assim
como recitaram oralmente a sequéncia que teve inicio no total de varetas que possuiam,
finalizando com o nimero que representa o total de varetas da vencedora. Essa passagem
evidenciou estagios diferentes de aprendizagem entre as participantes. Além disso, Fénix, ao
responder sobre a quantidade de varetas que tinha a mais que Pura Alegria, repetiu 0 nimero
dado como resposta a comparacdo feita por Flor. Na verdade, poderia ser outro valor qualquer,
ja que ela respondeu sem recorrer a alguma estratégia de contagem ou conferéncia.

Lorenzato (2017), em seus estudos, propde estagios progressivos para contagem oral,
caracterizando o estagio 2 pela manipulacdo, contagem de objetos um a um, tendo a necessidade
de toca-los com o dedo para citar o numeral correspondente. Dados que estdo em conformidade
com a atitude de Fénix. Flor e Pura Alegria, por recorrer a continuidade da sequéncia numérica,
a partir de um determinado namero, ddo indicios do pensamento em concordancia com 0s
estagios 3 e/ou 4 que, respectivamente, indicam a contagem um a um, sem apontar com o dedo

ou apenas direcionando o olhar.
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Sobre a leitura dos nimeros 11, 07 e 04 todas demonstraram conhecimento, embora néo
houvesse registro escrito, que comprovasse que elas sabiam que 0 11 tem um Gnico nome, sendo
formado por dois algarismos. Com relacdo a comparacao desses nimeros, Fénix identifica que
11 é maior, explicando que tem mais, sem mencionar 0 quanto a mais, recorrendo
exclusivamente a visualizagdo. As outras colegas, conseguem comparar, por meio da sequéncia
numerica, partindo da quantidade de varetas de cada uma. Dessa forma, a comparacao de 03
elementos apresentada por Lorenzato (2017), envolvendo a ideia de relatividade, estd em
construcdo para essas participantes.

Os encontros iniciais permitiram a obtencdo de dados com informacgdes consideraveis
sobre o conhecimento das participantes, referente a alfabetizacdo matematica, mais
especificamente sobre a construcao do conceito de nimero. Para contagem oral, as participantes
fizeram a correspondéncia um a um por meio da percepcao direta, identificaram numeros
menores que 20 pelo par palavra-nimero e construiram sequéncias numeéricas para numeros até
10. Sobre a cardinalidade, informaram o Ultimo nimero da sequéncia como sendo a quantidade
total de objetos contados, compararam ndmeros menores que 20, demonstrando uma ou
nenhuma estratégia de comparacéo.

Tendo em vista essa avaliacdo inicial, foi possivel constatar que as trés participantes nao
estavam alfabetizadas matematicamente. Por isso, decidiu-se por finalizar a fase diagndstica e
comecar, 0 quanto antes, a intervencao.

Ao longo da fase diagnostica, outras atividades manipulativas foram introduzidas, de
modo a complementar as habilidades desenvolvidas no jogo pega-varetas. Percebeu-se que as
alunas se encontravam em diferentes niveis de aprendizagem, o que demandaria o
desenvolvimento de atividades personalizadas para cada uma.

Considerando o fato de que eram alunas adolescentes e que as atividades especificas
para alfabetizacdo matematica usualmente sdo elaboradas para criancas, a escolha por jogos e
atividades que atendessem aos interesses do grupo de alunas foi adotada. A dispersdo e o
esquecimento, observados durante o diagnostico, levou a adog¢do do ambiente musical na fase

de intervencao.

5.3 ETAPA 2 - INICIO DA INTERVENCAO

Na Fase | da intervencdo, o cenério inclusivo para aprendizagem contou com 0 jogo

pega varetas e as atividades de contagem, introduzidas na fase diagnostica. No entanto, trés
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Novos jogos entram em cena: o0 jogo de memdria, 0 jogo do mico e o jogo da trilha. Em cada
um deles, as pecas foram adequadas para atender as necessidades das alunas, auxiliando-as no
processo de construcdo do conceito de numero. Vale ressaltar que todas as atividades estdo em
concordancia com as orientacdes dos PCN (1996) sobre a capacidade de contar, sugerindo
varias acdes de classificacdo, seriacdo, correspondéncia biunivoca, entre outras, como também
atendem ao proposto por Lorenzato (2017) sobre os processos mentais e as habilidades para se
alfabetizar matematicamente.

Destaca-se que o ambiente musical também entra em cena nesse momento, como
ferramenta semiotica, complementando as demais ferramentas j& presentes no cenario.
Acreditava-se que a utilizacdo dessa ferramenta semioética estimularia a atengcdo e a memodria,
tdo essenciais ao processo de aprendizagem das participantes.

No capitulo 2, descreveu-se o0 protocolo adotado nas pesquisas que usaram o ambiente
musical, antecedendo as atividades cognitivas. Contudo, nesta pesquisa, 0 ambiente musical
integrou as atividades em sala por um periodo maior e durante a realizacdo dessas.

Com relacdo a influéncia do ambiente musical neste processo de aprendizagem, optou-
se por observar os seguintes aspectos nos diferentes intervalos de tempo e descrevé-los
concomitantemente aos episodios narrados:

1- Comportamento individual das alunas frente a realizacdo das atividades.

2- Mudangas nas emocdes e/ou humor, observadas em sala.

3- Capacidade de se lembrar de fatos e conversas em diferentes momentos.

4- Capacidade de manter o foco de atencdo nas atividades desenvolvidas

individualmente e em grupo.

Nesse sentido, descreve-se o comportamento inicial de Fénix para que, ao longo dos
encontros, fosse possivel observar mudancas. Ela se mostrou uma garota introvertida, que ndo
olhava diretamente para a pesquisadora, respondia quando solicitada, mas, em caso de duvida
ou desconhecimento de algo, ficava em siléncio, com olhar distante. Ndo costumava perguntar
nada a pesquisadora e muito menos as colegas. Ndo expressava alegria em sala e, em alguns
momentos, se fechava completamente.

Além disso, a cada encontro, Fénix se esquecia dos assuntos conversados anteriormente,
fossem sobre a data, seu nome completo, nome da escola, recitagdo da sequéncia numerica ate
20, pares palavra-numeros para quantidades acima de 10, dentre outros. Por essa razdo, decidiu-

se, apos a fase diagnostica, comecar explorando ferramentas materiais e semidticas, além de se
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adotar uma rotina diéria de trabalho. Dentre as atividades, foi adotada a anotagdo diéria da data
no quadro, que estimularia conversas sobre unidade de tempo, dias da semana e meses do ano.

Algo inusitado ocorreu com as alunas em relacdo ao uso do quadro, que sera
mencionado, por revelar o sentimento de inferioridade mencionado por Vygotsky (1983), como
aquele que ressalta o defeito influenciando o desenvolvimento daqueles com algum tipo de
déficit. Para o autor, isso acontece porque o sentimento de inferioridade torna visivel o defeito,
ou a “diferenca” daquele que a possui.

Retornando ao episodio do quadro, tem-se que, a cada encontro, uma conversa informal
sobre diversos assuntos era promovida, incluindo as discussdes ocorridas no encontro anterior.
Especificamente nesse encontro, perguntou-se as participantes se gostavam de ir ao quadro. A
resposta foi unanime ao afirmarem que nunca tinham ido ao quadro, em nenhuma das
disciplinas cursadas ao longo da vida escolar. A principio, pode parecer uma atitude de
preservar uma exposicao indesejada, mas revela, na verdade, mais uma vez, o desconhecimento
por parte dos professores das potencialidades de alunos diferentemente eficientes, o que acaba
por reforcar o sentimento de inferioridade deles e a segregacdo dentro da prdpria sala de aula.

A possibilidade de ir ao quadro deixou as participantes euforicas, ainda mais pelo fato
de poder usar canetas coloridas. Neste encontro, a felicidade foi tamanha, que limitou as acdes
do dia. A experiéncia de escrita no quadro resgatou um pouco do direito dessas garotas de
exercer sua condigéo de estudantes.

Tal atividade permitiu a identificacdo de outra ferramenta material que entraria em cena,
0 quadro que, a partir desse dia, teria nele o registro diario da data, alternando as participantes
que a anotariam, até que outras atividades pudessem ser desenvolvidas la. A Figura 18 ilustra
uma delas, o registro da sequéncia numérica de 10 a 20, realizada por Fénix no quadro.

Figura 18 — Registro no quadro da sequéncia de 10 a 20 realizado por Fénix

Fonte: Acervo da autora.
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A descoberta do quadro como outra possivel ferramenta material ampliou as
oportunidades de desenvolvimento da coordenacdo motora e habilidades de escrita das
participantes. Nota-se, na Figura 18, que Fénix foi ao quadro registrar a sequéncia numeérica de
10 a 20. Em seu registro utilizou a letra cursiva ao escrever os numeros em palavras, uma
evolugéo no processo de escrita, inicialmente diagnosticado pelo uso da letra “caixa alta”. A
passagem da escrita que usa a letra “caixa alta” para cursiva ¢ um progresso no processo de
alfabetizaco®®.

No entanto, percebe-se que ela, necessitou de apoio do registro escrito dos ndmeros,
evidenciando nédo se lembrar das palavras e/ou da escrita delas. Vale ressaltar que, nesta etapa
do aprendizado, a recitacdo oral da sequéncia numérica de 10 a 20 era realizada corretamente
por Fénix, sem omissdo ou repeticdo de numeros.

Na perspectiva de Vygotsky (1983), o documento consultado por Fénix é um
instrumento externo, auxiliando na formacdo de signos que permitirdo o desenvolvimento
cognitivo e a formacdo de memorias, consequentemente, contribuindo para o desenvolvimento
das funcdes psicoldgicas superiores e da memaria de Fénix.

Destaca-se que, enquanto realizava a atividade, Fénix alternava a atencdo entre o
documento consultado e a escrita no quadro, em conformidade com os estudos de Hallan et al.
(2010), que envolveram criangas com limitages cognitivas, que foram capazes de manter a
atencdo por mais tempo e a atencdo alternada (habilidade de alternar o foco) entre os pares
aumentou nos momentos em que a musica foi incorporada.

Além do uso do quadro, do ambiente musical, atividades envolvendo contagem oral
integraram a rotina diaria. O Episodio 6 exemplifica o processo de correspondéncia um a um,
empregado por Fénix diante da utilizacdo do material dourado.

13 Segundo Spolidorio (2018), “O ato de escrever fisicamente em cursiva aumenta a compreensio e participagio
do aluno em relagdo aos textos que 1€ e escreve. O fato de a letra cursiva ter detalhes como segmentacdo clara
entre as palavras, uso de letras mailsculas e mindsculas, delonga no movimento, por ter maiores detalhes do seu
design, criam uma interacdo que ainda ndo € possivel quando utilizada a letra bastdo ou a letra imprensa, ou até
mesmo quando usamos de recursos como digitar. O resultado ndo é o mesmo” (SPOLIDORIO, 2018, p. 01).
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Quadro 11 — Episodio 6: Correspondéncia um a um por percepcao visual direta

(Para contar nimeros usando material dourado. Fénix comeca a contagem pelos cubos, passando o dedo em cada
um e distanciando-o dos demais, fazendo a contagem oral).
F:1,2,3,..,18.
P: Perfeito. (Ela escreve no quadro o namero 18. Proximo nimero?
(O proximo nimero da atividade era o 26. Fénix inicia a contagem da mesma forma que no nimero
anterior. Contagem um a um dos cubos. Porém, quando chega no 19, diz):
F:10.
P: Depois do 19 qual nimero vocé disse?
F: 10.
P: Fénix, volte na sequéncia.
F: Siléncio. (O olhar se volta para os cubos).
(Pedi que recontasse. Na nova contagem, ela passava a mao mais rapido que a fala, favorecendo a contagem
incorreta. Logo nos primeiros cubos, a contagem ja tinha ultrapassado o 10. Assim que termina a contagem ela
diz):
F: 27.
P: Vocés concordam?
Todas: Néo!
P: O que vocés acham de conferirmos juntas?
T: Bom!
P: Vocé Feénix, sera responsavel por indicar no material dourado cada nimero contado. Cada uma fala
um ndmero da sequéncia, combinado?
F: Sim.
(Na nova contagem, Fénix ficou atenta ao nimero citado, movendo o dedo toda vez que mudava a pessoa
na contagem. Por outro lado, Pura Alegria e Flor acompanhavam cuidadosamente 0s movimentos de
Fénix ao movimentar os cubos).
P: Qual o niimero encontrado?
T: 26!
P: Maravilha, belo trabalho de equipe!!!

Fonte: Acervo da autora.

Nesse Episodio, apresenta-se o diadlogo entre Fénix, Pura Alegria, Flor e a pesquisadora,
diante da contagem oral dos nimeros 18 e 26, representados no material dourado. Percebe-se
que, na primeira contagem, Fénix utiliza o dedo para contar cada cubo, fazendo correspondéncia
um a um por percepcéao visual direta. Nota-se que a contagem até o numero 18 foi realizada
corretamente, uma vez que nenhum cubo foi contado em duplicidade ou esquecido. Fénix
demonstrou se lembrar dos nomes dos numeros pertencentes a sequéncia até o 18, além de se
recordar da representacdo simbdlica ao utilizar os algarismos 1 e 8, sem recorrer a anotaces,
como na passagem do quadro citada anteriormente.

Entretanto, ja na contagem seguinte, a do nimero 26, a situacdo ndo se manteve. Ao
recitar oralmente a contagem dos cubos, seguindo o procedimento adotado para o nimero 18,
ja contado, ela se esqueceu do nome do nimero do sucessor do dezenove, ou seja, Se esqueceu
do vinte, dizendo: dez. Portanto, repetindo a palavra dez duas vezes na contagem para

representar dois nimeros diferentes.
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Na tentativa de fazé-la corrigir o erro, a aluna foi orientada a reiniciar a contagem. Ao
recomecar, ela cometeu outro equivoco. Ao passar os dedos rapidamente pelos cubos, contou
mais de uma vez 0 mesmo cubo, consequentemente encontrando como resultado dessa
contagem, 0 numero incorreto 27. Somente quando contou juntamente com as demais
participantes, o nimero correto foi encontrado.

Esse episddio fornece evidéncias de que Fénix se encontra em uma fase intermediaria,
entre os estagios 2 e 3, propostos por Lorenzato (2017), para aquisi¢cdo da habilidade de
contagem oral. Essa € uma fase de transi¢do porque para nimeros até o 18 ela faz corretamente
a correspondéncia um a um, enunciando cada nimero da sequéncia, indicando o 18 como sendo
0 Gltimo e, também, o resultado da contagem feita.

Em contrapartida, para nimeros maiores, como 0 26, mesmo procedendo da mesma
forma, ela cometeu equivocos na manipulacdo, ou seja, contou cubos mais de uma vez, repetiu
0 nome de um numero da sequéncia, além de se esquecer do sucessor de 19. Destaca-se ainda
que, ao recitar oralmente a sequéncia, Fénix seriou os nimeros, obedecendo a ordem crescente.

Analisando a terceira habilidade que integra o conceito de nimero, a cardinalidade,
percebeu-se que, em ambas as contagens, Fénix demonstrou compreender que o Gltimo nimero
citado corresponde a quantidade total de elementos. Essa mesma situacdo, observada pelo ponto
de vista de Vygotsky (1983), evidencia a mobilizacdo das fungdes psicoldgicas. As elementares
quando da manipulacdo do material dourado, auxiliando na contagem dos cubos. As superiores,
guando Fénix recorreu @ memdaria para se lembrar do nome do nimero na sequéncia e quando
expressou oralmente cada um deles na sequéncia. Outro exemplo do acionamento das funcdes
psicoldgicas superiores refere-se ao momento em que ela disse o ultimo nimero da sequéncia,
indicando a cardinalidade. Na contagem oral coletiva, outro exemplo da mobilizacdo das
funces psicoldgicas superiores, considerando o fato de que Fénix teve que acompanhar com o
olhar a recitacdo oral de cada colega, alternado a atencédo entre a colega e o cubo correspondente
na contagem. Todas elas dando indicios da influéncia dos signos no modo de pensar e agir de
Fénix, ambos necessitando do emprego da memoria e atencéo.

Observa-se, ainda, nessa passagem, a énfase da pesquisadora em desenvolver e
estimular um trabalho coletivo e reflexivo. A mediacdo entra em cena, permitindo as
participantes interagirem entre si, como também se posicionar sobre as situacfes vivenciadas,
além da definicdo dos papéis de cada uma no grupo. Vygotsky (1998) destaca que, situagoes
como essa, auxiliam no desenvolvimento interpsicolégico do sujeito que, posteriormente sera

intrapsicoldgico.
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Além disso, Fénix evocou conhecimentos associados a contagem que nao estavam
disponiveis no inicio das atividades. Ela deu indicios de estar incorporando, em seu pensamento
e em suas acles, procedimentos apreendidos nos encontros. Fato esse que pode estar
relacionado a influéncia do ambiente musical, que ja integra as aulas ha mais de um més,
motivando as alunas e contribuindo para melhoria da atencdo de cada uma na realizacdo das
atividades propostas.

Ac0des essas que estdo em concordancia com muitas pesquisas, como a de Guan (2015)
sobre a influéncia de atividades musicais no aumento da atencdo de aluno diferentemente
eficiente; de Bentley (1985) que destaca a musica como ferramenta para aumentar a atengéo de
alunos diferentemente eficientes, concluindo pelo seu aumento durante o periodo de intervengéo
musical; além do trabalho de Savan (1998, 1999, 2003), que apresenta os efeitos do ambiente
musical na melhora tanto do comportamento, como na concentracdo de alunos quando ouviam
Mozart durante atividades em sala.

Prosseguindo as investigacGes, outros momentos reiteram o desenvolvimento das
funcgdes psicoldgicas superiores da aluna, como, por exemplo, no jogo de memaria. O Episodio
7 evidencia o pensamento de Fénix diante do jogo ao virar e desvirar as cartas, distinguindo os

pares por suas caracteristicas com exposi¢ao ao ambiente musical.

Quadro 12 — Episodio 7: Classificacdo de pares por suas caracteristicas

P: Fénix, porque virou e desvirou tdo rapido essas cartas? Vocé
chegou a ver os nimeros?
F: Vi que eram diferentes.
P: Por qué?
. F: Ndmero e nimero ndo formam par.
P:Como vocé pensou?
F: O par € onze e 11. Viu? (Mostra o par de cartas que
tinha formado)
P: S6 nimero e nimero que ndo formam par? (Pensa um
pouco e responde).
: Palavra e palavra também néo.
: Entdo, sempre que tiver palavra e nimero tenho um
par?
F: Siléncio. (Olha para a mesa onde esta o0 jogo).
P: O dez e 0 13 formam par? (Mostro as cartas).
F: Nao.
P: Por qué?
F
p
p

: Dez ndo é treze.

: Muito bem. Alguém mais gostaria de falar?

g , = ura Alegria: Eu!!!! Eu!!! Dez e 13 em palavras ou

7 A b N nimeros séo diferentes, 0 13 é maior que
> \ ] 0 10, por isso ndo formam par.

oo P: VVocés concordam com Pura Alegria?

. T: Sim.
‘ P: Muito bem, estamos descobrindo muitas coisas sobre 0s

ndmeros!

Fonte: Acervo da autora.
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O movimento de Fénix de virar e desvirar rapidamente as cartas, no jogo da memoria,
buscando formar pares, revelou o agrupamento de elementos com caracteristicas comuns e
perceptiveis, destacado por Lorenzato (2017) como classificacdo. Ela percebeu nesse jogo que
cada par era formado por uma carta-palavra e outra carta-nimero. Portanto, ela classificou todas
as cartas em dois grupos: um de palavras e outro de nimeros, ampliando sua compreensao
numérica. Ao classificar em dois grupos todas as cartas, a ideia de inclusdo também esteve
presente nas acoes de Fénix.

Ainda nesse episddio, Fénix comparou 13 e 10, percebendo que sdo diferentes, quer
seja, porque um deles estava escrito em palavras e o outro em simbolos, ou por serem
quantidades distintas. Porém, Fénix ndo expressou explicitamente a diferenca identificada.
Somente quando Pura Alegria verbalizou que 13 era maior que 10, é que a diferenca se torna
explicita para o grupo, sem garantias de que Fénix tenha se apropriado dessa relacdo. Destaca-
se que, ao comparar palavras e nimeros, Fénix conseguiu estabelecer diferencas entre dois
elementos, conforme propde Lorenzato (2017).

Vygotsky (1983) explica o comportamento de Fénix como parte do processo de
desenvolvimento das funcdes psicologicas superiores, caracterizadas pela intencionalidade das
acOes, mediadas por instrumentos e/ou signos, num movimento interno, associando pensamento
a acao. Como instrumento externo mediando a tarefa, temos as cartas do jogo da memadria, que
permitiram a manipulacdo de pecas identificadas por palavras e nimeros. Esse instrumento
externo acionou os signos (internos), associando palavras com ndmeros na formacéao dos pares
e, consequentemente, descartando pares constituidos somente por palavras ou por ndmeros.
Ainda na perspectiva de Vygotsky (1983), o jogo permitiu estabelecer a relagdo entre signos e
memoria, uma vez que a participante se lembrou ativamente dessa classificacdo nas demais
rodadas, mantendo o procedimento de classificacdo das cartas.

Destaca-se ainda, a interacdo entre pesquisadora e Fénix, promovendo um didlogo
reflexivo, que possibilitou que a participante justificasse suas acOes, fortalecendo seus
argumentos relativos ao pensamento numeérico. Vygotsky (1998) assegura que uma intervencéo
adequada deve promover a relagdo do sujeito com o objeto do conhecimento, seja explorando
aspectos fisicos, estabelecendo relagcbes entre objetos da mesma natureza- comparando,
ordenando, seriando, classificando, levantando hipdteses, etc. Além disso, a interagédo entre as

participantes também fez parte da cena quando Pura Alegria utiliza um argumento diferente
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daquele utilizado por Fénix para comparar 10 e 13. Esse fato reforca, mais uma vez, a
construcdo do conhecimento do nivel social para o individual.

Outro aspecto, que merece atencdo em relagdo ao comportamento de Fénix diante do
episodio, refere-se a sua participacdo, respondendo sobre as agdes desempenhadas,
demonstrando refletir quando n&o dispunha das respostas imediatamente. Comportamento esse
diferente daquele identificado nos primeiros encontros, em que ela ficava com a cabega baixa,
sem olhar diretamente para a pesquisadora ou em siléncio quando desconhecia algo. Sinais que
indicam seguranca e maior interacdo com 0 grupo e com a pesquisadora.

Esse dado corrobora os estudos de Savan (1998, 1999, 2003), que indica melhora no
comportamento e na concentracdo de alunos quando ouviam Mozart durante as atividades em
sala. Ainda segundo a autora, explicacGes sobre o efeito da musica na aprendizagem e no
comportamento podem estar relacionadas a excitacdo e ao humor. O que também se tornou
explicito, uma vez que Fénix demonstrou maior predisposicdo e empenho na realizacdo das
atividades, bem como na interagéo com as colegas.

Esse e outros episddios evidenciaram o pensamento e comportamento de Fénix, bem
como as alteracdes de ambos diante dos jogos. Entretanto, outras atividades, como as que
utilizaram registro escrito, entram em cena. Razéo pela qual se apresenta a Figura 19, que ilustra

a resolucéo de Fénix em uma dessas atividades.

Figura 19 — Resolucédo de Fénix para o par palavra-namero

e — e e

a formou quatro pares.

2- Camil j j 6ria. El 4
amila estava jogando o jogo da mem palavra escrita

Ajude-a a formar os pares ligando © namero a

correspondente.

Fonte: Acervo da autora.
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Diferentemente do jogo da memoria, as atividades escritas visavam, além da
alfabetizacdo matematica, o desenvolvimento da coordenagdo motora fina das participantes.
Essa atividade, em especial, apresenta, no enunciado, o contexto envolvendo o jogo de
memoria, ja familiar para o grupo. Nele era solicitado a formacao de pares de nimeros menores
que 20, com excecdo do 24. No registro de Fénix, é possivel notar que os pares 13-treze e 24-
vinte e quatro ndo trouxeram dificuldade. O mesmo néo ocorrendo com os pares 16-dezesseis
e 17-dezesete, que visivelmente deixaram marcas de lapis, representando a tentativa de
formacédo incorreta dos pares 17-dezesseis e 16-dezesete. O registro foi apagado apds mediacéo
da pesquisadora.

Fénix ainda se encontrava em fase de alfabetizacdo, demostrando dificuldades na leitura
e escrita de algumas silabas e palavras, o que justifica a confusdo pela proximidade dos fonemas
correspondentes aos numeros 16 e 17. A formacdo do par palavra-nimero envolve a
correspondéncia um a um por percepcao visual direta, de acordo com os preceitos de Lorenzato
(2017), o que a aluna apresentou conhecimento.

Acredita-se que o erro cometido por Fénix esteja associado a problemas de leitura,
caracteristicos do processo de alfabetizacdo. Contudo, Lorenzato (2017) ressalta que a
habilidade de leitura e escrita dos nUmeros € um processo complexo, ja que exige a codificacdo
e decodificacdo deles por parte do aluno. Isso também pode ter acontecido com Fénix nessa
atividade.

Seguindo orientacdes de Lorenzato (2017) e de documentos oficiais, como PCN (1996)
e BNCC (2018), sobre a diversidade de atividades, de modo a se consolidar o conceito de
namero, também foram explorados diferentes espacos da escola, como, por exemplo, 0 patio
da escola onde se encontra pintada, no chdo, uma trilha sinuosa, cuja numeracao variava de um
a quarenta. Decidiu-se por explorar a cardinalidade e ordinalidade nesse jogo ao ar livre. As
trés participantes estavam presentes e jogaram juntas. O Episodio 8 retrata parte do didlogo

ocorrido.
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Quadro 13 — Episddio 8: Numeros ordinais no jogo da trilha ao ar livre

(Jogavamos o jogo de trilha cujo tabuleiro estava pintado no chédo
do patio da escola quando perguntei as alunas):

P: Quem esta em primeiro lugar no jogo até agora?

Pura Alegria: Flor

P: Por qué?

Flor: Estou na frente.

P: Como assim?

Pura Alegria: Ela andou mais, estad na minha frente e da Fénix.

P: Muito bem Pura Alegria. Vocé poderia me dizer sua posi¢do no
jogo?

Pura Alegria: Terceira.

P: E vocé Fénix? Me diga em qual posi¢do se encontra no jogo?

F: 18.

P: Sim, vocé estd na casa de nimero 18. Mas perguntei em qual
posicdo em relacdo as outras jogadoras vocé estad? Se fossemos
colocar um pddio para vocés, onde vocé ficaria?

F: Né&o sei.

P: Vamos ajudar Fénix? Quem pode falar a posicdo que Fénix esta
no jogo?

Pura Alegria: Segunda.

P: 1sso mesmo, segunda. Como fica a posic¢do de todas vocés?

Flor: Eu primeira, segunda a Fénix e terceira Pura Alegria.

Fonte: Acervo da autora.

Nessa passagem, Pura Alegria e Flor parecem familiarizadas com o nimero indicando
posicdo, 0 mesmo ndo aconteceu com Fénix. Ao ser indagada sobre sua posicdo, ela respondeu
0 numero da casa onde se encontrava, 0 que obviamente era a casa 18, porém ndo era sua
posicdo no jogo. Mesmo apds mediacdo da pesquisadora, ela parecia desconhecer nimeros
indicando ordem ou posicao.

Para Lorenzato (2017), a cardinalidade e a ordinalidade indicam habilidades necessarias
a construcdo do conceito de nimero. O autor defende ser um trabalho simultaneo entre elas,
para que expressdes Como mais que, menos que, Sucessor e antecessor, possam ser devidamente
empregadas, 0 que, no Episédio 4, Fénix demonstrou desconhecer. Por essa razdo, foram
intensificadas as atividades envolvendo o nimero como ordenador para serem exploradas nos
jogos e nas atividades escritas, de modo a envolver a recitacdo oral de nimeros menores que
10 enquanto ordenadores.

Em um dos encontros, definiu-se entre as participantes, a ordem para recitacdo. Flor
comecou passando a vez a Fénix, depois Pura Alegria, finalizando com a pesquisadora. Fénix
conseguiu recitar “terceiro”, porém quando chegou no “sexto” parou. Antes que houvesse

intervencao da pesquisadora, Pura Alegria falou rapidamente a resposta. A recitacédo oral foi
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concluida e uma atividade escrita iniciada, desta vez com a audi¢do da musica. A Figura 20

mostra o registro escrito de Fénix.

Figura 20 — Registro escrito por Fénix de numero como ordenador

Fonte: Acervo da autora.

Essa passagem complementou os trabalhos descritos no jogo da trilha ao ar livre e,
mesmo Fénix tendo parado a recitagdo anterior ao indicar a posi¢do “sexto”, utilizou
corretamente no registro escrito a sequéncia de ordinais até o 10°. I1sso sem consulta. Pode-se
afirmar que Fénix estava desenvolvendo a compreensdo de ordinalidade, ja que demonstrou
familiaridade com os nomes, embora tivesse aparentemente se esquecido de dizer “sexto” ou
ndo teve tempo suficiente em fazé-lo, ja que foi “interrompida” por Pura Alegria.

No entanto, diante da atividade escrita, Fénix demonstrou conhecer o simbolo utilizado
para nimeros na funcdo de ordenador, quando escreveu corretamente aqueles pertencentes a
sequéncia até 0 10°. Lorenzato (2017) aponta sete fungdes do nimero no processo de construgao
do conceito e desenvolvimento do pensamento aritmético, dentre eles o de ordenador. Nesse
episodio, ainda em processo de apropriacdo. Ao escrever a sequéncia numeérica de ordinais até
0 10°, Fénix também recorreu a seriacdo, obedecendo a ordem crescente deles.

Finalizaram-se 0s encontros do primeiro semestre. Houve momentos significativos e
animadores em relagdo ao progresso das participantes nesse periodo. Fénix, que se lembrava
apenas do primeiro nome e o escrevia com letra “caixa alta”, no término dos encontros, ja
conhecia seu sobrenome e escrevia com letra cursiva.

Inicialmente contava até 10, naquele momento chegava ao 20, embora algumas vezes
recorresse ao registro escrito como apoio. Avancava na compreensdo de habilidades
constituintes do conceito de nimero, demonstrando desenvolvimento do pensamento aritmético
e estava cada vez mais proxima da alfabetizacdo matematica. A expectativa era para que, no

retorno do recesso de julho, ela se lembrasse do que fora apreendido até o momento.
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5.4 ETAPA 3 - INTERVENCAO APOS RECESSO DE JULHO

A Etapa 2 da intervencdo comecou apos o recesso de julho, repleta de grandes
expectativas. Era sabido que as participantes apresentavam dificuldade em guardar informacoes
por periodos maiores. Como foram, aproximadamente, vinte dias sem encontros, havia a
possibilidade de se recomecar todo trabalho ou, numa visdo positivista, dar continuidade aos
estudos iniciados no primeiro semestre.

Selecionou-se, para o primeiro encontro do semestre, 0 jogo pega varetas, 0 da memoria,
envolvendo atividades de contagem, e o registro da data no quadro. Todas essas a¢Oes eram
integrantes da rotina diaria definida antes do recesso, portanto, com maior probabilidade de
lembrancas.

As descobertas desse encontro foram surpreendentes. A destreza no jogo de varetas e a
contagem das pegas para encontrar a vencedora foram impressionantes, ja que todas as
participantes se lembraram deles rapidamente. O jogo da memdria com as dezenas exatas,
também, revelou facilidade e lembrancas dos nomes referentes aos pares palavra-nimero. Fénix
fazia a contagem oral para numeros até 20, demonstrando se lembrar da sequéncia numérica
desses numeros, exceto do nome do nimero 20, que aparentemente fora esquecido.

A musica teria influenciado esse resultado? Realidade essa que refletia cada vez mais
0s possiveis impactos do ambiente musical. Grifa-se a isso que a nova fase contou com mais
encontros semanais previstos, consequentemente, maior tempo com as participantes expostas
ao ambiente musical. Portanto, com maior probabilidade de contribui¢do da musica na
aprendizagem das alunas.

Para envolvé-las ainda mais no processo, uma sondagem sobre a preferéncia musical foi
feita, de modo a inclui-las no repertério. Ndo foram mencionadas para as alunas as
caracteristicas musicais apropriadas, ou seja, as musicas por elas selecionadas seriam analisadas
e submetidas a busca por gravacdes, que atendessem as recomendacdes descritas por
pesquisadores como Silva et al. (2016).

Os dados coletados até aquele momento foram fundamentais para a definicdo das a¢des
e atividades que integrariam o cenario para aprendizagem nesse periodo de intervencdo. Dessa
forma, as acfes com os jogos foram intensificadas, assim como 0s registros escritos sobre
contagem oral, leitura e escrita de nimeros, comparacao, classificacdo, sequenciacao, seriacao,

correspondéncia, inclusdo, ordinalidade, cardinalidade e sistema de numeracao decimal.
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Realizou-se uma alteracdo na rotina didria, incluindo tarefas que seriam resolvidas em
casa. Para tal, buscou-se propor situagdes semelhantes aquelas vivenciadas em sala, de modo
que fossem resolvidas por elas autonomamente. No inicio dos encontros, as tarefas de casa eram
analisadas e corrigidas em grupo. Os episédios e registros selecionados refletem o trabalho
nesse periodo.

O Episodio 9, por exemplo, mostra novas descobertas de Fénix no jogo de memoria,
versdo 2, das dezenas exatas. Por ser a unica aluna presente nesse dia, foi-lhe solicitada a
organizacédo dos pares no jogo da memoria. Ela imediatamente colocou-os na carteira: 10 com
dez, vinte com 20, até o cem aleatoriamente. Houve intervencdo da pesquisadora para
organizacdo conjunta dos pares, obedecendo a ordem crescente de dezenas. Concluida a
disposicao dos pares, pediu-se a Fénix que fechasse os olhos.

Quadro 14 — Episadio 9: Novas descobertas de Fénix no jogo da memoria

[)

' F: Ah, vocé vai aprontar algo!!!

P: Vamos ver se vocé descobre o que eu fiz.
Retiro o par palavra- nimero 20. Abra os
olhos. O que eu fiz?

F: Hum... Olhou para a mesa.

P: Eu tirei um par. Vocé consegue me dizer

qual foi? Escreva no quadro.

F: Ela vai ao quadro e diz... 2 e 0.

P: Que nimero é esse?

F: Trinta.

P: Comecgando com o 2?

F: Vinte....

P: Otimo, muito bem. Agora feche novamente.
(Retiro o par 30 e o par 80).

P:Pode abrir. O que eu tirei?

(Ela olha para a mesa, se dirige ao quadro,

escrevendo 30 e 80).

P: Que nimero € esse? Me referindo ao 30.

F: Trinta.

P: E esse?

F: Oitenta.

P: Vocé arrasou! Parabéns!!!!

Fonte: Acervo da autora.

Aproveitando a oportunidade de um trabalho individual com Fénix, decidiu-se por testar

sua memdria, uma vez que o jogo era familiar, assim como os pares nele explorados. Foi
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proposital a escolha por vendar os olhos de Fénix, para que um par dessas cartas fosse
escondido.

Ela percebeu a auséncia de duas cartas pertencentes ao jogo. Além disso, se recordou de
que era o numero 20, quando disse 2 e 0, no entanto, apresentou dificuldade ao se lembrar do
nome “vinte”. No prosseguimento da atividade, foram retirados dois pares ao invés de um. O
que néo foi um problema para Fénix, que percebeu a retirada deles, escrevendo-os no quadro.
Quando questionada a dizer os nomes dos nimeros, respondeu corretamente, trinta e oitenta.

Esse episodio evidenciou que Fénix estava, cada vez mais, familiarizada com o par
palavra-nimero para dezenas exatas de quantidades maiores que 30, se apropriando da leitura
e escrita desses numeros. Esse comportamento esta em conformidade com os preceitos de
Lorenzato (2017), ao orientar a exploragdo de situacdes de codificacdo e decodificagdo de
nlmeros, assim como a representacdo de nimeros maiores que 09, composta por dois ou mais
algarismos, cujos nomes sdo expressos por uma unica palavra.

Essa passagem também permitiu a verificagcdo de informac6es armazenadas na memoria
de Fénix quando pares foram retirados, desencadeando lembrancas das cartas/ pares, de modo
a identificar as ausentes. Analisando pela 6tica de Vygotsky (1983), no que tange as funcdes
psicoldgicas superiores, percebeu-se que Fénix teve uma lembranca ativa auxiliada pelos
signos, 0 que possibilitou a identificacdo dos pares retirados. Para o autor, o desenvolvimento
estd associado a intencionalidade das agBes que, mediadas por instrumentos e/ou signos,
provocam um movimento gue integra pensamento e acdo. Assim pode-se inferir que Fénix esta
desenvolvendo o pensamento aritmético com reflexo em seu comportamento.

Por outro lado, torna-se visivel o papel mediador da pesquisadora, como alguém que
motiva a aluna na construcao de seu conhecimento. Nas palavras de Vygotsky (1997, p. 159),
o0 professor é o organizador do meio social educativo, o regulador e controlador da interacdo
desse meio com cada aluno.

Com relacdo ao ambiente musical, recorreu-se aos estudos de Bygrave (1985) sobre as
teorias de aprendizagem cognitiva, analisando como a musica, enquanto ferramenta semiética,
desenvolve processos cognitivos em criangas com dificuldade de aprendizagem. Entendimento
este que esta em concordancia com o pensamento e as atitudes de Fénix, permitindo se inferir
que ela possa estar sendo beneficiada pela musica.

Os encontros eram marcados por desafios e conquistas. O Episodio 10 reflete um desses.
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Quadro 15 — Episodio 10: Fénix, os numeros e o0 jogo do Mico

: Vamos conferir seus pares?

Sim.

: Qual é esse? (Aponto para o par 31 formado corretamente).
31.

E esse?

: Vinte e oito.

: E o par dele é esse? Aponto para o 38.

Né&o.

: Por que ndo?

: Acho que é.

: Esse aqui? (Aponto para o par 38 e vinte e oito).

: Hummmmmmm.

: Esse aqui é vin....

: Vinte e oito.

: E aqui? (Aponto para 38. Fénix fica pensativa). Vamos contar
0s coragOes para conferir?

F: Vamos. Comeca a contar oralmente os coragdes 1,2,3,...,27,
18, 19, 30,31..

P: Opa!!! Depois do 27 qual numero vem?

F: 28,29,30,31,...,38.

P: E é 0 mesmo que 18?

F: Hummmmmmm, néo.

(Fénix pega a carta 28 e forma o par corretamente).

P: Confere pra mim.

F:E.

P: Como posso ter certeza?

F: Por que € 0 2.

P:Ah sim!!! A familia do 2. Mas tem outra forma de conferir?
F: Ver os nimeros. O numero, eu sei.

Fonte: Acervo da autora.

Na segunda versdo do jogo do mico, foram trabalhados nimeros maiores que 30, 0 que
obviamente constituiu, a principio, uma dificuldade a mais para Fénix. Lorenzato (2017)
menciona que o processo de construcdo do conceito de nimero ndo é simples e muito menos
facil. Sugere que sejam realizadas comparacgdes no nivel perceptual, com peguenas quantidades,
aumentando-se gradativamente, a medida que a criangca compreende. A passagem acima retrata
ndo so essa complexidade em torno do conceito, mas também que Fénix apresentou dificuldades
na codificacdo e decodificacdo de nimeros acima de 20, bem como no reconhecimento do valor
posicional dos algarismos.

Conhecimentos envolvendo nimeros maiores que 30 e valor posicional requerem
atencdo, portanto, mais atividades e tempo para que Fénix compreenda a sequéncia numérica.
Principalmente aquela formada pelas dezenas exatas de nimeros maiores que 30. Outro ponto

importante refere-se ao valor posicional dos algarismos no numeral, percebido no episodio
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quando Fénix verbalizou a diferenca entre 38 e 28 ao dizer, “Porque é o 2”. Fornecendo mais
indicios de que ela percebeu que as dezenas entre 0s dois nimeros eram diferentes, porém nédo
conseguiu expressar explicitamente. Mesmo assim, ao notar tal diferenca, ela comparou as
dezenas, acionando mais um dos processos mentais, propostos por Lorenzato (2017), a
comparacao.

Por outro lado, houve um progresso na contagem oral, ja& que Fénix contava até 10,
depois chegou a 20 e, agora reconhece nimeros maiores que 30. Novamente, percebem-se
sinais de que Fénix consegue armazenar mais informacgdes por maior periodo de tempo,
recorrendo mais & memaria e com sucesso.

O dialogo também mostrou alteracdo no comportamento da aluna. Quando questionada
sobre a resposta dada a pesquisadora, ela demonstrou estar refletindo sobre a questéo, ao falar
“hummmmmm” antes de responder. Essa mudanca relacionada a mediacdo promovida pelos
elementos presentes no cenario proposto, assim como ao humor, por sua vez, pode estar sendo
impactada pela exposi¢do ao ambiente musical.

Pesquisas de Schellenberg et al. (2007) confirmam tal mudanca, quando afirmam que
um estimulo agradavel pode melhorar o estado emocional do participante e, consequentemente,
afetar seu desempenho cognitivo. Fénix, mesmo cometendo erros, da sinais de melhora na
memoria, bem como no desempenho cognitivo “a liga¢ao entre musica e cognigdo ¢ mediada
por mudangas nos niveis de excitagdo e humor” (SCHELLENBERG et al., 2002, p. 153,
traducdo nossa).

O desenvolvimento de Fénix avancou cada vez mais, visivel também em outras
atividades, como a de completar quantidades, retratada no Episodio 11, enquanto era exposta

ao ambiente musical. A leitura do enunciado foi feita juntamente com a pesquisadora.
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Quadro 16 — Episodio 11: Fénix comparando por meio da ideia aditiva

S S — “
um nimeto, Dosenhe 8
meomwﬂuqumﬂm'“"‘“mm

. P: Qual o nimero ao lado do caixa?

- F: Seis.

| P: Quantos coracdes estdo desenhados na caixa?

F: Trés.

P: O que vocé tera de fazer? (Fénix comeca a desenhar

coracdes, mas desenha 6).

: Quantos coragdes vocé desenhou?

: Seis.

: Conte o nimero de coragdes que estdo na caixa.

:1,2,3,4,5,6.

: S6 tem esses?

- Néo.

: Quantos tém?

F:1,2,3,4,5,6,7,8,9. Nove.

P:Muito bem! Qual nimero esta escrito ao lado
dessa caixa?

F:Seis. (Fénix apaga trés coracdes desenhados por
ela).

P: 1sso mesmo. Vamos a letra b. Qual o nimero ao
lado da caixa?

F: Nove.

O T1 UM U T O

Fonte: Acervo da autora.

O registro escrito, na atividade dos coracdes, revelou mais uma mudanca no pensamento
e comportamento de Fénix, a medida que a atividade era realizada. O dialogo ilustra a resolugédo
da letra a, mas, a partir da letra b, Fénix utilizou duas estratégias diferentes. Para a letra b, ela
contou oralmente os dois coragfes desenhados. Desenhou mais um, voltando a contar: 1, 2, 3.
Acrescentou outro coracdo no vaso e, nova contagem foi feita: 1, 2, 3, 4. Repetiu 0
procedimento até chegar ao nove.

Nesse intervalo de tempo, algo aconteceu em sua forma de pensar, porque na letra “c”
outra estratégia surgiu. Ela contou o coracgdo ja desenhado como um, e, a0 mesmo tempo que
disse dois, desenhou o segundo coracdo. Disse trés e o desenhou, repetiu o processo até
completar o sétimo. Na letra d, a estratégia adotada anteriormente foi mantida.

Para resolver a atividade, Fénix contou oralmente os coragcfes ja desenhados apenas
direcionando o olhar, o que corresponde ao estagio 4 proposto por Lorenzato (2017). Vale
ressaltar que, além dos elementos contados serem desenhos, representacao de objetos materiais,
exigindo abstracdo no pensamento, ela recorreu apenas ao olhar para contagem.

Além disso, ela comparou dois elementos de espécie diferente, os coragdes e 0 numero
indicado fora do vaso, para entdo compara-los novamente, envolvendo a ideia aditiva, de modo

a descobrir a quantidade de coragtes a serem desenhados. Duas etapas do processo de
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comparacao sao descritas por Lorenzato (2017): comparacdo de dois elementos de espécies
diferentes e comparacdo envolvendo ideia aditiva ou subtrativa. Outro indicio do
desenvolvimento de seu pensamento aritmético.

Percebe-se que, na resolucdo da letra a, Fénix leu o numero seis, desenhando
imediatamente seis coragdes. Quando indagada pela pesquisadora a dizer a quantidade de
coracOes no vaso, descobre que nele havia nove e ndo seis como o enunciado pedia. Descobriu
sozinha que teria que considerar os coracBes ja desenhados, logo apagando trés dos seis,
conforme marcas visiveis do desenho apagado na folha.

A partir da letra b, ela internalizou que a contagem incluiria os cora¢6es desenhados e
ndo mais repete o erro. Portanto, percebeu a inclusdo (LORENZATO, 2017), considerando 0s
coragdes ja desenhados, bem como os que teria que desenhar, para obter o nimero indicado
fora do vaso. Demonstrou compreensdo da atividade mantendo-a nas demais letras. Ainda na
letra b, introduziu uma estratégia de contagem satisfatoria, que logo foi descartada na letra c,
evidenciando mudanca e flexibilidade de pensamento, possivelmente para buscar outro
procedimento mais econdmico ou eficaz que o anterior.

A nova estratégia de contagem intensifica a ideia de incluséo para dois conjuntos, em
concordancia com Lorenzato (2017), pois conta os coracGes desenhados, continuando a
contagem enquanto os desenha. Desta vez, constroi uma sequéncia a partir do numero dado,
acdo apontada por Lorenzato (2017) como um dos processos mentais relacionados a seriagéo.
Essa atividade permitiu o trabalho com as varidveis que envolviam percep¢6es de semelhancas,
diferencas e inclusao, defendidas por Lorenzato (2017), ambas em desenvolvimento por Fénix.

O cenério constituido para a atuacdo dos atores pedagdgicos favoreceu a emergéncia de
acOes realizadas por Fénix com o auxilio da pesquisadora, ora entre as participantes ou
envolvendo todo o grupo, que mais tarde poderao ser desenvolvidas individualmente pela aluna.
A mediacdo entre pesquisadora e Fénix, nesse episddio, reitera os preceitos de Vygotsky (1998),
destacando que a realizacdo de uma tarefa auxiliada pelo mediador podera, mais tarde, ser feita
individualmente pelo sujeito.

Analisando as estratégias adotadas pela aluna sob a ética da mediacéo, identificou-se o
processo de desenvolvimento cognitivo citado por Vygotsky, Luria e Leontiev (2010, p. 241),
ao afirmarem que: “a crianga comega a usar todo tipo de ‘instrumentos’ € Signos como recursos

e cumpre as tarefas com as quais se defronta com muito mais éxito do que antes”.
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Nota-se que, para resolver a tarefa proposta, Fénix mobilizou signos que permitiram a
escolha de uma estratégia mais eficaz que a adotada anteriormente. Por acreditar ser a melhor,
ela abandonou a primeira, mantendo a segunda na continuidade da atividade.

Nesse episodio, a memdria também foi acionada, quando ela se lembrou, com a ajuda
dos signos, da estratégia escolhida (VYGOTSKY, 1991), mantendo-a na sequéncia da
atividade. Conforme Vygotsky (1983), os signos auxiliam em atividades que exigem o emprego
da memoria e atencéo.

O comportamento proativo de Fénix, com maior autonomia, iniciativa e confianca,
reforca a defesa do uso do ambiente musical, corroborando o proposto no trabalho de Sze
(2006), quando pontua que ele fornece experiéncias concretas e praticas, essenciais ao
desenvolvimento da capacidade de raciocinar, pensar, analisar, avaliar e aumentar a
criatividade.

Para finalizar a Etapa 2 de intervencdo, um ditado de numeros foi proposto, em
complementariedade a analise referente ao desenvolvimento cognitivo demonstrado por Fénix
nesse periodo. Destaca-se que, no periodo diagnoéstico, ela contava oralmente até o 10, fazia
pouco registro escrito dos numeros por meio de algarismos, praticamente nenhum registro com
palavras e consultava frequentemente as folhas impressas para se lembrar do desenho das letras.
Em funcdo dessa avaliacdo, destinou-se o primeiro periodo de intervengdo ao desenvolvimento
da coordenagdo motora fina, o uso do caderno de caligrafia, que resultou na adogéo da letra
cursiva em material impresso e no quadro, conforme ja demonstrado. Além de atividades que
exploravam a contagem e recitacdo oral de nimeros pertencentes a sequéncia de dez a vinte.

Na Etapa 2 de intervencdo, constatou-se que Fénix foi se apropriando da contagem oral
de numeros maiores que vinte, reconhecendo seus nomes, bem como sua representacdo por
meio de algarismos e palavras. Foi esse contexto que culminou com a escolha pelo ditado oral

para fechamento dessa etapa.
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Figura 21 — Fénix e seu primeiro ditado de nimeros

g -5
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Fonte: Acervo da autora.

Destaca-se que, para a realizacdo do ditado, Fénix sO recorreu a sua memoria, ndo
utilizando nenhum material de apoio ou consulta, nem mesmo contou com a intervencao da
pesquisadora ou das demais participantes desta pesquisa. Todas as trés alunas estavam presente
nesse dia.

Os nimeros ditados eram menores que trinta, visto que as participantes se encontravam
em processo de aprendizagem de numeros maiores. O tempo para os registros foi 0 mesmo para
todas e um curto espaco de tempo entre os nimeros ditados.

Como é possivel notar, dos dez nimeros ditados, Fénix acertou todos, sendo que nos
dois primeiros registros, escreveu a dezena dois no lugar de um, para o doze e dezoito, mas
rapidamente apagou-os, anotando corretamente os ndmeros ditados. Nos demais numeros
ditados, demonstrou confianca acertando a atividade.

O ditado de numeros envolve a habilidade de leitura e escrita considerada por Lorenzato
(2017) como complexa, por envolver a codificacdo e decodificacdo de simbolos, por exigir que
o0 aluno perceba a existéncia dos dez algarismos, cuja leitura difere quando esses sdo maiores
ou menores que 9. Recomenda-se explorar situagdes que evidenciem a diferenca na leitura e
escrita dos dez primeiros numeros em relacdo aos demais. Fénix finalizou essa etapa,
demonstrando reconhecer a leitura e a escrita dos nimeros menores que 30.

Outra carateristica relevante do ditado é que ele evoca o acionamento da memodria, a
capacidade de armazenar informagdes. Esse contexto é de grande interesse para a pesquisa,

considerando o fato de que Fénix e as demais participantes demostraram, no inicio dos
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encontros, dificuldades no armazenamento de dados. Fato esse que pode reiterar a importancia
do ambiente musical na melhoria da memoria.

Estudos sobre a influéncia da masica no desenvolvimento cognitivo foram encontrados,
alguns deles envolvendo a Educacdo Musical e um numero restrito que contempla o ambiente
musical. A pesquisadora Skeff (2007) defende a ideia de que a construgdo do pensamento seja
favorecida pela escuta e por um fazer ativo, assim como entende que sua pratica pode
influenciar a forma como os pensamentos se ligam as emocdes. Ela complementa, afirmando
que “a escuta envolve o perceber, analisar, deduzir, diferenciar, sintetizar, codificar,
decodificar, abstrair, memorizar” (SEKEFF, 2007, p. 147-148). Skeff (2007) assegura, ainda,
que o ato de ouvir envolve emocdes, associacdes, evocagoes e integracdo de experiéncias, uma
vez que viabiliza a ocorréncia de sinapses ligadas a memoria.

Os estudos de Skeff (2007) reforcam as observacGes com relacdo ao desenvolvimento
cognitivo demonstrado por Fénix. Considerando que a escuta viabiliza a ocorréncia de sinapses
ligadas & memoria, pode-se inferir que o ambiente musical, enquanto ferramenta semidtica
integrante dos encontros, tenha contribuido para provocar maior armazenamento de
informacdes, ou seja, desencadeou a melhoria na memdria de Fénix e das demais participantes.

Outra defesa para esse argumento encontra-se no trabalho de Shellenberg et al. (2007),
quando afirmam ser o Efeito Mozart um exemplo das mudancas na excitagdo e no humor, tendo
em vista que um estimulo agradavel melhora o estado emocional do observador, podendo, dessa
forma, afetar seu desempenho cognitivo. Nesse caso, o ambiente musical com mdsicas
agradaveis e os jogos melhoraram o estado emocional das participantes, provavelmente,

contribuindo para a melhoria no desempenho delas nas tarefas.

5.5 ETAPA 4 — INTERVENCAO APOS FERIAS ESCOLARES

Cada inicio de fase veio cheio de expectativas. Com essa ndo foi diferente, porque o
intervalo de tempo entre o fim do semestre e 0 comeco de outro ano foi maior que o recesso de
julho. Questdes do tipo: do que as participantes se lembrariam? Seria necessario recomecar todo
o trabalho? Como estaria 0 processo de contagem, leitura e escrita dos nimeros? Eram
frequentes, aumentando as expectativas para o recomeco dos trabalhos.

A alfabetizacdo matematica ainda se encontrava em fase de constru¢do quando as aulas
foram interrompidas. Por essa razdo, decidiu-se por manter o cenario inclusivo desenhado e

desenvolvido nos periodos anteriores.
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Os primeiros encontros foram destinados a sondagem das habilidades e conhecimentos
adquiridos. Qual néo foi a surpresa ao perceber que as alunas se lembravam de praticamente
tudo que havia sido trabalhado? Sem mencionar o fato de que as habilidades matematicas,
desenvolvidas até aquele momento, estavam preservadas.

Para comprovar tais descobertas, duas atividades propostas as participantes em
momentos distintos foram escolhidas. Uma antes do final da etapa 3 de intervencdo e outra
similar, realizada no inicio da etapa 4.

A Figura 22 retrata as duas atividades envolvendo sequéncias numéricas de nimeros

menores que trinta, sendo que ambas foram submetidas a exposi¢do musical.

Figura 22 — Fénix e as sequéncias numéricas
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Fonte: Acervo da autora.

Na Figura 22, encontram-se duas atividades sobre sequéncia numérica, resolvidas por
Fénix, nos dois periodos: final de 2019 e inicio de 2020. A sequéncia numérica aplicada antes
das férias de janeiro, situada a esquerda da figura, solicitava o preenchimento das lacunas
representadas por trés sequéncias. Duas envolvendo sequéncias numeéricas de 10 a 20 e a Gltima
a sequéncia dos nameros de 20 a 30, ambas as propostas em material impresso.

Ressalta-se que foram cinco meses de intervencdo, trabalhando nimeros de 10 a 30,
sejam pela contagem e recitacdo oral, pela leitura e escrita de nimeros, ou pela comparacéo e
classificacdo deles. A sequéncia da direita foi aplicada no inicio do ano de 2020, também
investigando sequéncias de 10 a 30. Atividade essa que era distinta da anterior, por exigir da
participante a escrita do enunciado, além da cdpia do quadro. Portanto, estimulando a
mobilizacdo da atencéo alternada ao copiar, assim como a lembranca da ordenagdo de nimeros

pertencentes as sequéncias numéricas estudadas no ano anterior. Ademais, a atividade foi
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realizada individualmente pelas participantes com o ambiente musical e sem a intervengéo da
pesquisadora.

Nota-se que Fénix resolveu corretamente as duas sequéncias, nos dois momentos
distintos. As mesmas habilidades de seriacdo foram investigadas e a aluna demonstrou atencéo,
confianga e autonomia ao resolvé-las. Seu resultado foi satisfatdrio em ambos 0s momentos e
0s registros foram feitos sem que ela precisasse recorrer ao material de apoio, nem apagar
qualquer numero registrado na sequéncia formada.

Lorenzato (2017) propde, nas etapas para alfabetizacdo matematica, situacdes que
envolvam seriacdo, organizacao de elemento que sucede ou antecede outros, considerando uma
ordem entre eles. No caso dessa atividade, a ordem crescente. Como visto, Fénix completou as
sequéncias dadas, descobrindo os nimeros ausentes e, em uma delas, teve o desafio de descobrir
trés ndmeros consecutivos para completa-la. Esse fato demonstra indicios da apreensdo de
Fénix quanto a ordenacdo de numeros até 30.

Constata-se que, nas duas atividades aplicadas considerando um intervalo de tempo de
mais de trinta dias, Fénix mostrou ter desenvolvido estratégias de compensacdo para o
agrupamento de informacdes, que possibilita maior capacidade de codificacdo dos dados, ao
evocar conhecimentos que nao tinha no inicio das atividades de pesquisa. Novamente, sdo
indicios que demonstram o desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores estudadas por
Vygotsky (1983). Conforme discutido no capitulo 2, as funcbes psicologicas superiores
caracterizam-se pela intencionalidade das a¢6es, mediadas por instrumentos e/ou signos num
movimento interno, associando pensamento e acdo; logo, a interacdo do homem com o meio
circundante.

A atividade das sequéncias numéricas fornece fortes indicios desse desenvolvimento
porque, para realizar a tarefa, FEénix teve que acionar internamente signos que a conduziram a
agir de forma intencional, fazendo uso de instrumentos na resolucdo da tarefa proposta na
atividade. Nesse movimento interno, ela mobilizou informagdes ja guardadas sobre esses
mesmos nimeros na memdaria, conseguindo, assim, realizar com sucesso o que lhe fora pedido.
Esse movimento € denominado por Vygotsky (1983) como internalizacdo. Destaca-se, também,
gue a capacidade de lembrar ativamente com a ajuda dos signos nos remete a memoria e
atencéo.

Fernandes e Healy (2020) concordam com Vygotsky (1983), reiterando que o
desenvolvimento de estruturas psiquicas empregadas em agfes, como: ver, falar, lembrar,

realizar tarefas e outras, altera a maneira de pensar e agir, integrando, dessa forma, o
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comportamento. Nota-se que Fénix agiu com autonomia, confianca e destreza na conducéo da
atividade, comprovando alteragédo em seu comportamento inicial.

O ambiente musical fez parte do cenario para aprendizagem, mais particularmente dessa
atividade, porque as alunas trabalharam individualmente. Bernardi et al. (2005), em suas
investigacBes, analisaram a contribuicdo da exposicdo a musica na fisiologia humana,
descobrindo que sua interferéncia favorece a excitagdo ou atencdo concentrada. Fénix acionou
atencdo e memoria de forma satisfatdria nessa atividade.

Outros pesquisadores, como Hallam et al. (2010), concordam com a equipe de Bernardi
(2005), principalmente com relacdo ao desenvolvimento da atencdo de criancas com déficit
cognitivo. Eles concluem que elas sdo capazes de manter a atencdo por mais tempo e que a
atencdo alternada entre os pares aumentou nos momentos em que a masica foi incorporada.
Situacdo similar a qual Fénix foi submetida e cujos resultados corroboram aqueles apresentados
por Hallan (2010) e colaboradores.

A tese defendida por Bentley (2015) reforca os beneficios do uso da muasica enquanto
ferramenta para aumentar a atengdo de criancas com TDAH — Transtorno de Déficit de Atengéo
e Hiperatividade. Ele revela um aumento na atencdo durante o periodo de intervengdo para
todos os participantes. O autor cita estudiosos como Carnahan, Rao e Bailey (2009), ressaltando
a influéncia da musica no aumento da motivacgdo e de habilidades que favorecam a recuperacao
de informages, melhorando as atitudes dos alunos em relacéo a aprendizagem.

Além dessa, outra situacdo vivenciada em momentos distintos revelou aspectos do
comportamento de Fénix que merecem atencdo. Foram descritos no Episddio 7, na fase 2, inicio
da intervencao, a habilidade de classificagdo demostrada por Fénix, enquanto jogava as cartas
no jogo da memdria. Ela criou uma estratégia que permitiu virar e desvirar as cartas
rapidamente, formando dois grupos: um, cujas cartas continham apenas numeros e outro,
somente palavras, ja que o par considerado no jogo era formado pelo par palavra-nimero.

Pensamento esse que foi preservado conforme Episddio 12, quando Fénix organizou as
cartas em outro jogo, o do mico, ap0s seis meses de investigacdo com exposi¢do ao ambiente

musical.
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Quadro 17 — Episddio 12: Fénix recorrendo & memoria para classificar

P: Fénix, por que organizou suas cartas dessa forma?

F: Aqui tenho nimeros. (Apontou para a perna esquerda,
onde colocou as cartas- nimeros). E aqui as palavras.
(Apontou para a perna direita).

P: Como vocé pensou para agrupa-las assim?

F: Olha, tenho que formar pares. O par tem nimero e

palavra. Colocando um de cada lado, fica mais facil.

P: Interessante, me explica como vocé faz?

F: Olho essa carta (Mostra a carta 36). Ela fica em cima.
Vou para 0 outro lado e procuro o par dela, o trinta e
seis.

P: Muito bem!!!!Mas porque desse jeito & mais facil?

F: Porque olho sé aqui. (Aponta para o grupo de cartas-

> palavras).

::::::: P: Sera que existe outra maneira de organizar as cartas?

‘ M““"g: . N&o sei, mas antes eu tinha que olhar todas as cartas

para achar o par. Demorava muito. Esse jeito é melhor.

Fonte: Acervo da autora.

Nesse episddio, apenas Fénix esteve presente. Novamente ela recorreu ao agrupamento
de cartas, por meio de suas caracteristicas, nimeros em um grupo e palavras em outro. A
estratégia adotada no Episodio 7 foi preservada na memdria e acionada naturalmente durante
outro jogo, num tempo distinto do primeiro. A primeira vez que Fénix agrupou as cartas nos
dois grupos: palavras/palavras e nimeros/nimeros, 0 jogo em questdo era 0 da memoria, no
Episddio 12, o jogo era outro, o do mico.

Percebe-se que, nesse episddio, ela retoma a estratégia bem sucedida e criada
anteriormente, por compreender ser eficaz na busca por pares, minimizando, dessa forma,
tempo e energia. Fénix conseguiu ainda descrever as razdes de sua escolha, dispensando a
conferéncia carta por carta, uma vez que a conferéncia se limitou a 50% das cartas em sua mao,
fazendo correspondéncia de uma carta para varias pertencentes a apenas um dos grupos.

Analisando o comportamento de Fénix na perspectiva de Vygotsky (1983), deparou-se,
mais uma vez, com demonstracdes do desenvolvimento das fungdes psicologicas superiores e
com a interacao entre pesquisadora e Fénix. No didlogo promovido, buscou-se as justificativas
para suas acOes, favorecidas pela mediacao.

Com relacdo a memoria, ao recorrer a estratégia adotada anteriormente, ela da indicios

de ter guardado as informagdes por um longo periodo de tempo, mais precisamente seis meses.
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Agiu como se esse dado estivesse incorporado em suas acgdes. A atitude de formar os dois
grupos parecia natural, sem contar o fato de que Fénix soube explicar as razdes pelas quais sua
estratégia foi eficaz, comportamento que € caracteristico da internalizacdo (VYGOTSKY,
1991). Ela agiu intencionalmente para resolver a tarefa proposta, manipulando instrumentos e
signos num movimento sincronizado entre pensamento e agdo. Menciona-se, ainda, que a
memoria foi uma das protagonistas desse processo, reiterando, mais uma vez, a relacéo
signo/memodria.

Ao classificar as cartas nos dois grupos, ela recorreu a habilidade de classificacdo
segundo Lorenzato (2017), demonstrando apropriacdo no agrupamento por meio das
caracteristicas comuns das cartas. Ao explicar que a estratégia adotada auxiliaria na busca por
pares, ela fez correspondéncia de um para varios e comparou dois elementos de espécies
diferentes: palavra e nimero, em conformidade com os preceitos de Lorenzato (2017).

Outro aspecto relevante do comportamento de Fénix, nesse episddio, é a atitude
confiante ao responder as indagacOes da pesquisadora. Ela argumentou com propriedade sobre
suas acoes e pensamentos, demonstrando autonomia, iniciativa e criatividade em suas escolhas.
Comportamento condizente com o trabalho de Sze (2006) sobre os beneficios do ambiente
musical, que influencia o raciocinio, assim como a capacidade de analisar, avaliar e criar.

Fénix estava visivelmente mais disposta e aparentemente mais feliz ao trabalhar. Essa
melhoria no comportamento e nas emocdes dela remete aos resultados das pesquisas de Savan
(1998, 1999, 2003), assegurando maior concentracao e comprometimento dos alunos ao ouvir
Mozart, quando realizavam atividades em sala. A autora atribui a melhoria da aprendizagem e
do comportamento dos alunos a mediacdo da musica, devido a excitacdo e ao humor por eles
acionados. Com relacdo a excitacdo e ao humor, ha concordancia com os estudos de
Schellenberg et al. (2007), quando afirmam que um estimulo agradavel pode provocar
melhorias no estado emocional do participante, afetando, assim, seu desempenho cognitivo. Os
pesquisadores apontam que a relacdo entre musica e cognicdo é mediada por mudancas nos
niveis de excitacdo e humor, perceptiveis e condizentes com o comportamento de Fénix.

Ao buscar pares em dois grupos de cartas, Fénix mobilizou habilidades de
correspondéncia de um para varios, exigindo atencdo alternada entre as cartas. Estudiosos,
como Hallam et al. (2010), Bernardi et al. (2005) e Bentley (2015), corroboram esse
pensamento sobre a influéncia da musica no desenvolvimento da atencdo, bem como pela

capacidade de manté-la por mais tempo. Bernardi et al. (2005) asseguram, ainda, que a atengao
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alternada entre pares melhora quando a mdusica integra 0 ambiente onde as atividades séo
realizadas.

Em continuidade as investigacbes e com o intuito de promover atividades que
permitissem acgdes coletivas, criou-se um jogo em que fosse trabalhada a habilidade de troca,
sugerida por Lorenzato (2017). Utilizou-se, para isso, 0 material dourado. As regras do jogo
foram definidas: trocar dez cubos por uma barra e somente seria permitida uma troca por vez.
O objetivo do jogo era obter a maior quantidade de pecas, podendo elas serem cubos e/ou barras.
No final do jogo, as pecas seriam contadas, mas os cubos pertencentes a cada barra nédo
poderiam ser contados separadamente.

Barras e cubos foram distribuidos para cada participante. O Episddio 13, ilustra a

passagem do jogo entre Fénix e Pura Alegria.

Quadro 18 — Episodio 13: Fénix e o jogo da troca

(Pura Alegria pega trés barras e chama Fénix para a troca. Fénix,
pegou varios cubos, comegou a conta-los um a um, olhando para
cada cubo, de modo a descobrir a quantidade que deveria
entregar a Pura Alegria. No final disse):

F: Dez cubos.
(Arruma os cubos juntos em um monte, depois pega
outros cubos, dando continuidade a contagem,
direcionando o olhar. Quando terminou disse):

F: Vinte.
(Separou outro grupo distante do primeiro. Junta outros
cubos e conta...)

F: 21,22,23,24,25,...,30.

(Ao dizer 30, junta os cubos dos 3 grupos e entrega

a Pura Alegria).

: Muito bem, Fénix!.

Fonte: Acervo da autora.

Esse episddio revelou o processo de contagem adotado por Fénix, correspondente ao
estagio 4 de Lorenzato (2017), quando a contagem € feita apenas direcionando o olhar. Na
contagem, ela recitou oralmente os grupos, nomeando cada par palavra-nimero corretamente,

demonstrando codifica-los adequadamente. Ela também formou grupos de dez cubos,
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separando cada grupo formado, remetendo a classificagdo. Somente ap6s formar os trés grupos
com dez cubos, equivalentes as trés barras indicadas por Pura Alegria, € que Fénix os entrega
a colega. Acdo condizente com a habilidade de troca, proposta por Lorenzato (2017), para o
trabalho com sistema de numeracdo decimal. Fénix também recitou oralmente a sequéncia
numerica até 30, sem repetir nome ou se esquecer de algum numero pertencente a sequéncia
numerica. A¢do com fortes indicios de sua compreensdo para o par palavra-nimero de
quantidades menores que 30 e da sequéncia numeérica por eles determinada.

E importante ressaltar que, na etapa 3 de intervencdo, a formacdo de grupos com
quantidade menor de elementos foi realizada. No entanto, para esse episddio, foi selecionado o
jogo com a formacéo de grupos contendo dez elementos, visando o trabalho com o sistema de
numeracgéo decimal.

Analisando o episodio sob a Otica de Vygotsky (1983), percebe-se o processo de
mediacdo quando Fénix usou instrumentos (jogo, cubos e barras), acionou signos (contagem,
memoria, codificacdo e decodificagdo de nUmeros) como recursos necessarios ao cumprimento
das tarefas, agindo com muito mais éxito do que antes. Movimento possivel, pelo acionamento
das func@es psicoldgicas elementares e superiores que auxiliaram na realizacdo da tarefa.

O desenvolvimento demonstrado pela aluna, ao contar direcionando o olhar para 0s
cubos, indica um progresso nos estagios de contagem oral, propostos por Lorenzato (2017). O
agrupamento de dez cubos, juntando-os, organizando-os distante dos demais ndo contados, da
indicios de outro progresso em sua maneira de pensar e agir. Fernandes e Healy (2020) afirmam
gue o desenvolvimento das estruturas psiquicas altera a maneira pela qual pensamos e agimos,
passando até a integra-las.

Fénix também mobilizou informagbes armazenadas na memoria, comprovadas pela
recitacdo oral do par palavra-nimero de quantidades menores que 30. Segundo Vygotsky
(1983), a esséncia da memoria humana esta no fato de sermos capazes de lembrar ativamente
com a ajuda dos signos, que auxiliam no desempenho de ac¢Ges ou atividades.

No ambito do ambiente musical, temos a pesquisa de Savan (1998, 1999), mencionado
a pesquisa de Scott (1970), com criangas publico-alvo da Educacdo Especial, que apresentaram
influéncia tranquilizante e melhor desempenho nas tarefas matematicas, quando expostas ao
ambiente musical. O que pode ter ocorrido com Fénix, que teve comportamento modificado e
melhora no desempenho das tarefas.

O pesquisador Bastian (2009) acrescenta a isso os resultados de seus estudos, em que

alunos submetidos a experiéncias musicais alcangaram niveis mais elevados de sociabilidade,
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sentindo-se emocionalmente mais seguros, menos agressivos e mais integrados. Dessa forma,
temos mais evidéncias da influéncia do ambiente musical no humor e nas emogfes dos
participantes e, consequentemente, na melhoria do desempenho cognitivo dos envolvidos.

Conforme mencionado anteriormente, a presente investigacdo foi interrompida em
funcdo do distanciamento social, ocasionado pela pandemia do Coronavirus. O que impediu a
continuidade e conclusdo do processo de alfabetizacdo matematica das trés participantes que
colaboraram com a presente pesquisa, bem como o retorno aos trabalhos com toda a turma do
6° ano. Destaca-se que, durante um periodo de onze meses, as participantes foram
acompanhadas diante de diversas situacfes de aprendizagem, as quais refletiram diferentes
modos de pensar e agir, tendo-se concentrado a analise na participante Fénix e suas interagdes
com as demais colegas.

As recomendactes de Fernandes e Healy (2019), quando da elaboracdo de cenarios
inclusivos para aprendizagem, foram respeitadas, o que significa dizer que ndo foram utilizados
scripts predefinidos por ndo atenderem a diversidade e potencialidade de cada sujeito
envolvido. Desse modo, o cendrio inclusivo da presente pesquisa foi cuidadosamente
desenhado, garantindo que os estimulos e formas de expressdo matematica fossem acionados
pelo maior nimero de sentidos, mobilizando, com maior probabilidade de éxito, a estrutura
cognitiva das participantes.

Para tanto, ferramentas materiais, como 0s jogos em mais de uma versdao, material
dourado, atividades escritas associadas a ferramentas semioticas, como o ambiente musical,
foram selecionadas como elementos de cena (FERNANDES; HEALY, 2019). Outros aspectos
relevantes a esses dados serdo explicitados nas consideragdes finais.
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6 PRINCIPAIS INDICIOS DE NOSSA INVESTIGACAO

A palavra convence o exemplo arrasta.
Dito popular p/ Juracy Dimas (in memoriam)

A abordagem realizada neste capitulo traz as reflexGes obtidas a partir dos indicios
coletados, apds o tratamento dos dados. Relembrou-se, por meio de um breve resumo, a
trajetoria deste estudo, o problema de pesquisa que norteou as a¢des idealizadas, bem como os
objetivos propostos. Acrescentam-se a isso as consideragdes, que foram desenhadas a partir das
intervencdes promovidas junto ao publico-alvo identificado no trabalho. O relatorio é finalizado

com apontamento sobre as limitacdes e possibilidades vislumbradas para futuras pesquisas.

6.1 INTRODUCAO

Investigaces cuja tematica seja a educacdo vém sendo desenvolvidas ao longo dos
tempos. Algumas delas direcionam o olhar para os processos de ensino e de aprendizagem. Na
Matemaética, essa realidade ndo é diferente, considerando o fato de ser uma é&rea de
conhecimento com especificidades e particularidades que, muitas vezes, trazem obstaculos ao
ensino e, consequentemente, a sua aprendizagem.

Quando se trata de pesquisas envolvendo alunos diferentemente eficientes, esse cenario
se agrava. InuUmeras razdes sdo apresentadas na tentativa de se justificar as dificuldades
enfrentadas por aqueles que, durante anos, viveram a margem da sociedade. Razdo pela qual se
pensou em um trabalho que pudesse desencadear mudancas significativas nesse contexto.

Idealizar um cenario inclusivo para aprendizagem matematica foi um desafio prazeroso,
que motivou a ampliacdo de horizontes rumo a uma Educacdo Matematica Inclusiva. A
pesquisa, aqui descrita, atendeu a demanda de refletir sobre questdes relacionadas ao processo
de ensino e de aprendizagem da Matematica, especificamente para o publico-alvo da Educacgéo
Especial, ou seja, aqueles intitulados como diferentemente eficientes.

Ao longo do estudo, buscou-se destacar e explicitar a escolha por esse termo, justificada
na introducgdo. Descrevem-se as diferengas de pensamento e comportamento das participantes,
assim como as agoes eficientes por elas adotadas para a realizagdo das atividades propostas.
Ac0es essas que estdo em concordancia com a perspectiva de Vygotsky (1983), ao ressaltar as
potencialidades daqueles que apresentam alguma limitacdo, sejam elas, fisicas, cognitivas ou

sensoriais.
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Esse trabalho contribuiu para o crescimento de pesquisas na area da Educacao
Matematica Inclusiva, particularmente para o processo de ensino e de aprendizagem. Mesmo
em pleno processo de expansdo, revelou ainda a necessidade emergente de um maior numero
de pesquisas com essa tematica, de modo a se alcancar uma educacgéo de qualidade para todos.
Esse fato é comprovado na reviséo de literatura descrita, ao incluir neste contexto a utilizacéo
da musica. Nesse sentido, reflexdes foram apresentadas indicando novos caminhos, novos
instrumentos e ferramentas multissensoriais, capazes de operar mudangas e minimizar
distancias que impactam a desigualdade vivenciada pelos diferentemente eficientes.

Mesmo ciente de que h&d muito a se percorrer, na tentativa de se conquistar uma educacao

para todos, acredita-se que a musica possa ser um importante aliado nesse percurso.

6.1 RELEMBRANDO NOSSO ESTUDO

O objetivo que norteou as acdes descritas foi o de investigar a contribuicdo dos cenarios
inclusivos para alfabetizacdo matematica de alunos diferentemente eficientes, mediados pelo
ambiente musical associado aos jogos.

Esforcos foram empenhados no sentido de atender ao objetivo proposto, bem como
responder a seguinte questdo de pesquisa: quais as contribuicdes de um cenario inclusivo para
alfabetizacdo matematica, mediado por ambiente musical, associado aos jogos de alunos
diferentemente eficientes?

Participaram do estudo trés alunas diferentemente eficientes, do 6° ano do Ensino
Fundamental, de uma escola publica localizada na cidade de Belo Horizonte. As alunas em
questdo apresentaram diagnostico condizente com déficit cognitivo e ndo haviam sido
alfabetizadas matematicamente, até o inicio dos trabalhos.

Salienta-se que, pelas limitacGes impostas pela pandemia a pesquisa, as acbes
desenvolvidas com as participantes foram interrompidas e impossibilitadas de continuidade,
tendo em vista que a proposta original trabalharia com todos os alunos do 6° ano. Por sua vez,
as analises apresentadas neste relatorio foram obtidas a partir dos dados coletados junto a aluna
Fénix, por ela demonstrar maior déficit cognitivo na fase diagnostica, ndo guardar informacdes
recentes, assinalando dificuldades na memoria de curto prazo e pela assiduidade aos encontros.

Desenhou-se um cenario inclusivo para alfabetiza-las, utilizando os jogos e o0 ambiente
musical como suporte de palco. Dos jogos selecionados, seis foram descritos: bingo, pega

varetas, quebra-cabe¢a, memoria, mico e trilha. Alguns deles foram produzidos em duas ou
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mais versdes, adequando-se as reais necessidades de cada participante, como o0 jogo da memaria
e do mico e os demais em uma Unica vers&o.

O ambiente musical contou com mdsicas instrumentais calmas e meditativas, numa
exposicdo diaria com variacdo média de trinta a cinquenta minutos, conforme caracteristicas
descritas por Silva et al. (2016). Houve momentos didrios sem a exposi¢do do ambiente
musical, destinados a socializagdo do conhecimento, estimados de dez a quinze minutos.

Os jogos e atividades envolvendo registro escrito também foram adotados, totalizando
treze Episodios analisados no decorrer do estudo. Duas fases marcaram a coleta de dados: a
diagndstica e a interventiva, organizadas em quatro etapas distintas.

A primeira permitiu detectar o0s conhecimentos matematicos adquiridos,
imprescindiveis na definicdo e nas escolhas de atividades integrantes das etapas posteriores. A
segunda revelou indicios do desenvolvimento cognitivo, assim como direcionou as alteracdes
na intervencao, pertinentes a proxima etapa. A terceira trouxe novas descobertas e avancos de
cada participante e a quarta e ultima possibilitou 0 acompanhamento de todo o processo
alcancado por elas.

Vygotsky (1983), Fernandes e Healy (2015), Laborde (2002), Lorenzato (2017),
Huizinga (1971, 2000), Kishomoto (1996, 1998, 2011), Sekeff (2007), Shellenberg et al.
(2007), Savan (1998, 1999), Bernardi et al. (2005), Silva et al. (2016), Bentley (2015) dentre

outros, forneceram suporte para as analises.

6.2 NOSSOS PRINCIPAIS INDICIOS

Emergiram das anélises, resultados com fortes evidéncias dos componentes do cenario

inclusivo, relativos a alfabetizacdo matematica e a exposicao ao ambiente musical.

6.2.1 Alfabetizacdo Matematica

A alfabetizacdo matemética refere-se aos conhecimentos matematicos basicos que
permitem a leitura, interpretacdo e compreensdo do mundo. Por meio das habilidades nela
desenvolvidas, o homem tem melhores condi¢bes de interagdo com 0 meio onde vive,
adaptando-o, transformando-o e reconstruindo-o, visando a melhoria de sua qualidade de vida.

Muitos pesquisadores tém se debrugado na producao de estudos relativos a alfabetizacéo

matematica, bem como sobre o desenvolvimento das habilidades por ela desencadeadas, dentre
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eles Lorenzato (2017). Neste estudo, foram apresentados 0s sete processos mentais por ele
propostos, a saber: correspondéncia, comparacgéo, classificacdo, sequenciacdo, seriacao,
incluséo e conservacdo, ambos contemplados na construcdo dos cenarios. Além desses, o autor
propde habilidades matematicas imprescindiveis a aquisicdo da alfabetizacdo, dentre elas:
contagem oral, troca, ordinalidade e cardinalidade, leitura e escrita, simbolizacéo e operacoes
aritméticas.

No que tange a contagem oral, constatou-se que Fénix, inicialmente, reconhecia
numeros menores que 10 e realizava a contagem fazendo a correspondéncia um a um, tocando
0s objetos. Apds dois meses de intervencéo, ela comecou a dar indicios de ampliagdo do seu
repertério ao reconhecer mais ndmeros, como 0s pertencentes ao intervalo de 10 a 20.
Entretanto, confundiu o nome de alguns deles, como visto na atividade envolvendo associa¢ao
do par palavra-nimero, com o dezesseis e 0 dezessete. Além dessa atividade, também se
esqueceu de outros numeros quando recitou oralmente a sequéncia repetindo o 10, ao invés de
dizer 20. Outras vezes repetiu nimeros da sequéncia numérica de 20 a 30, como o0 18 e 19, no
lugar de 28 e 29.

Apds cinco meses de intervencdo, Fénix demonstrou, no ditado de numeros, ampliar
seus conhecimentos, ao identificar nimeros menores que 30, representando-os simbolicamente,
seja usando algarismos ou palavras. Além desse progresso, acompanhou-se a evolu¢édo dela, na
correspondéncia biunivoca realizada diante da contagem oral de objetos. Isso indica um avanco
do estagio 2 proposto por Lorenzato (2017), quando ocorre a manipulacdo e enunciacdo de
objetos um a um, tocando-0s com o dedo, ao estagio 4, quando a contagem um a um é feita
apenas pelo direcionamento do olhar.

Com relagdo a habilidade de leitura e escrita de nimeros menores que 30, foi observado
gue a representacao em palavras, inicialmente inexistente, deu lugar ao uso da letra cursiva com
auxilio de registro escrito para, finalmente, chegar a lembranca da escrita de cada nome sem
qualquer apoio.

Na recitacdo oral, percebeu-se um progresso quando Fénix se lembrou dos nomes dos
nameros na sequéncia até o 30, utilizando a sucessdo convencional, ndo se esquecendo de
nenhum deles e nem repetindo o mesmo nome para dois ou mais nameros. No ditado de
numeros, houve mais indicios de crescimento ao conseguir codificar a palavra ditada em
simbolos escritos no caderno, tarefa que exige a lembranca das palavras-nimeros, bem como

dos simbolos que os representam.
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A cardinalidade, outra das habilidades destacadas por Lorenzato (2017), integrou as
evidéncias de aprendizagem demonstradas por Fénix. Nas contagens por ela realizadas, o ultimo
numero da sequéncia recitada era identificado como aquele que indica o total de elementos
contados. O Episadio 13 exemplificou tal fato, quando, no final da contagem dos 30 cubos e
somente quando falou a palavra trinta, foi que Fénix parou a contagem, entregando todos 0s
cubos a Pura Alegria, para finalizagao da troca.

Complementando o trabalho com a cardinalidade, segundo Lorenzato (2017), tem-se a
ordinalidade. No Episddio 4, foi possivel presenciar o desconhecimento de Fénix quanto a ideia
de nimero ordenador. Apds vivenciar situagdes envolvendo a ordinalidade, Fénix conseguiu
reconhecer os dez primeiros nimeros ordenadores, comprovado na atividade descrita na Figura
17.

Outro grande avanco demonstrado por Fénix refere-se ao processo mental envolvendo
a comparacao de nimeros. Mostrou-se, no Episodio 4 que, apesar de perceber a diferenca entre
a quantidade de varetas capturadas, Fénix justificou a comparagdo dizendo ter “mais”, sem
conseguir explicitar a relagcdo “maior que”.

Depois de sete meses de trabalho, no Episddio 11 sobre comparacao envolvendo a ideia
aditiva, viu-se novo progresso em sua forma de pensar e comparar 0s numeros. Ela adotou
autonomamente duas estratégias eficazes para resolver a tarefa, além de abandonar uma delas.
Ao descarta-la, Fénix elegeu um procedimento mais econémico e rapido, mantendo-o na
continuidade da atividade. Assim, ela demonstrou comparar satisfatoriamente dois elementos
diferentes envolvendo a ideia aditiva.

O Episddio 12 sobre classificacdo de elementos por meio de suas caracteristicas foi
outro exemplo do avango de Fénix agindo autonomamente quando separou as cartas do jogo do
mico em dois grupos, um com palavras e outro com numeros. Ela realizou a correspondéncia
biunivoca, comprovando mais uma vez melhora em seu desempenho cognitivo. Ao organizar
0s dois grupos por meio de suas caracteristicas, ela criou uma estratégia satisfatoria para realizar
a correspondéncia biunivoca, otimizando tempo e energia.

Essa mudanca, vista sob a 6tica de Vygotsky (1983), evoca as fungdes psicoldgicas: as
elementares quando Fénix manipulou diversos materiais para atender as situacdes propostas e
as superiores, quando demonstrou atencdo as acdes desenvolvidas, recorreu a memoria ao
recordar informagdes, como nome dos nimeros, ordem da sequéncia, simbolos utilizados para

representa-los, criando estratégias na busca por solucgdes, dentre outros. Esses sdo diferentes
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exemplos que, possivelmente, indicam o desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores,
ou seja, seu desenvolvimento cognitivo.

Considerando o fato de que a ativacao e a estimulagéo das estruturas internas do sujeito
sdo caracteristicas da aprendizagem e que sdo internalizadas na interacdo com o outro, pode-se
inferir que Fénix se apropriou de conhecimentos relativos aos nimeros menores que 30, tais
como: representacéo e seriagdo. Dessa forma, a partir das evidéncias descritas, concluiu-se que
Fénix se apropriou de conhecimentos matematicos relativos a alfabetizacdo matematica. A

Figura 23 sintetiza a evolugdo do conhecimento matematico demonstrado por Fénix.

Figura 23 — Sintese da aprendizagem de Fénix relativa aos conhecimentos matematicos
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Fonte: Elaborado pela autora.

6.2.2 Exposicdo ao ambiente musical

Foram apresentadas reflexdes com fortes indicios do processo de aprendizagem
matematica de Fénix, que foram possiveis pela mediacdo feita com as ferramentas materiais e
semidticas selecionadas nesta pesquisa. Nesse sentido, o papel desempenhado pelo ambiente
musical merece atencdo. Embora estudos sobre a audicdo musical sejam restritos, conforme
destacado na revisdo de literatura e, a maioria deles tem utilizado a musica precedendo aos
testes cognitivos; neste estudo, desenhou-se um projeto, no qual ela figurou como “elementos

de palco” para os cenarios inclusivos idealizados para a aprendizagem matematica.



173

Ousou-se propor uma investigacdo envolvendo cenarios inclusivos por um periodo de
onze meses, com exposicdo musical, e que foram desenvolvidos num ambiente escolar,
permeando todo o processo de ensino e de aprendizagem de alunas diferentemente eficientes, o
que contrastou com estudos anteriormente realizados. Destaca-se que os resultados revelaram
evidéncias de que a exposicdo prolongada ao ambiente musical ndo trouxe fadiga e
esgotamento, pelo contrario, aumentou a concentracdo e disposicdo das alunas diante das
atividades.

No entanto, as limitagdes vivenciadas nesta pesquisa, relacionadas a influéncia da
audicdo da mausica na aprendizagem matematica, serviram para despertar e direcionar novas
acoes, bem como fomentar outros estudos. Por outro lado, mesmo com essas restricdes,
perceberam-se mudangas no comportamento das participantes, possivelmente atribuidas a
exposicao musical.

Trabalhos como os de Shellenberg et al. (2007), Sekeff (2007), Hallan et al. (2010),
Bernardi et al. (2005), Savan (1998, 1999, 2003), Bentley (2015), Guan (2015), dentre outros,
subsidiaram as andlises, permitindo fazer inferéncias sobre a contribuicdo da mdusica na
mudanca de comportamento, assim como no acionamento da atencdo e da memdria das
participantes.

Segundo Savan (1998, 1999, 2003), a audicdo da musica favorece a mobilizacdo da
atencdo e memoria, em decorréncia das alteracBes na excitacdo e no humor, melhorando o
comportamento e a concentracdo. Shellenberg et al. (2007) vdo ao encontro desse pressuposto,
considerando que um estimulo agradavel pode melhorar o estado emocional do sujeito; logo,
afetar seu desempenho cognitivo.

A presente investigagcdo constatou mudangas significativas tanto no comportamento
guanto na forma de pensar de Fénix, como visto no Episoédio 10 e também na Figura 19.
Resultado que pode ser atribuido a combinacao de diferentes ferramentas materiais e semioticas
adotadas nos cenarios, dentre elas os jogos e 0 ambiente musical. Tendo em vista que as trés
participantes vivenciaram o ambiente escolar ha pelo menos cinco anos e que, até esta pesquisa,
Fénix ndo se lembrava de seu sobrenome, conhecia nUmeros menores que dez, escrevia com
letra caixa alta e, ainda, que dessas ferramentas, 0 ambiente musical foi o Unico que ndo havia
sido incorporado nas atividades escolares das trés participantes, pode-se inferir que algo nesses
encontros mudou radicalmente essa realidade. O que nos cenérios teria possibilitado essa
mudanga de comportamento e desenvolvimento cognitivo em tdo pouco tempo? Pode-se supor

gue o ambiente musical tenha sido uma ferramenta essencial nesse processo, razao pela qual se
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sugerem que novas pesquisas sejam promovidas no sentido de validar, ampliar ou refutar os
resultados encontrados.

No Episodio 9, Fénix identificou pares retirados das cartas integrantes do jogo de
memoria, se lembrou dos nomes dos nimeros e de sua representacao simbolica. Nas primeiras
atividades, ficou registrado que ela precisava consultar material escrito para se lembrar dos
nomes dos numeros e do desenho das letras. Certamente, houve uma mudanga nas estruturas
internas, nas funcdes psicoldgicas superiores (VYGOTSKY, 1983), que podem justificar a
melhoria no desempenho da aluna.

Contexto esse que novamente conduz ao ambiente musical. Fénix se encontrava no 6°
ano do Ensino Fundamental, portanto frequentando a escola ha pelo menos seis anos. Nao era
alfabetizada, uma vez que escrevia com letra “caixa alta”, apresentava dificuldades na leitura
de certas palavras, desconhecia alguns fonemas, reconhecia e contava somente nimeros
menores que 10. A atividade por ela desempenhada, até o inicio da pesquisa, era a de colorir e
identificar algarismos.

Essa era a realidade da aluna, porém com meses de intervencdo, ocorrem mudancas
relevantes em seu pensamento que impactaram seu comportamento (SAVAN, 1998, 1999,
2003), conforme descrito. Fénix sequer dirigia o olhar para a pesquisadora, ndo perguntava, nao
expressava interesse pelas conversas quando o assunto era algo por ela desconhecido.

Tempos depois, apresentou autonomia nas escolhas de estratégias, pensou em mais de
um caminho na resolucdo de determinada situacdo, manteve o procedimento satisfatorio em
outro momento. Passou a argumentar mais, demonstrou satisfacao e alegria. O que provocaria
essa alteracdo em tdo pouco tempo?

Na pesquisa, ndo foram utilizados procedimentos clinicos que permitissem a
visualizacdo do cérebro, nem testes psicoldgicos, porém o desenvolvimento de Fénix, a
evolucdo em seu desempenho cognitivo ficou registrada em cada resposta dada, em cada
didlogo proferido, em cada atitude gravada. Vygotsky, Luria e Leontiev (2010, p. 214)
asseguram que, no desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores, “a crianga comeca a
usar todo tipo de ‘instrumentos’ e signos como recursos € cumpre as tarefas com as quais se
defronta com muito mais éxito do que antes”. Eles complementam assegurando a importancia
da mediacdo na aprendizagem e destacam o ciclo de desenvolvimento cognitivo, precedido
pelas experiéncias sociais que, quando interiorizadas, incorporam o repertério pessoal do

sujeito.
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Nas palavras de Shellenberg et al. (2007, p. 153, traducdo nossa): “a ligagdo entre
musica e cogni¢ao ¢ mediada por mudangas nos niveis de excitacdo e humor”. Em concordancia
com a equipe de Schellenberg (2007), Sekeff (2007) defende o papel da escuta, afirmando que
ela envolve a percepcdo, a andlise, deducdo, diferenciacdo, decodificacdo, abstracdo e
memorizagdo, emog0es, associa¢des e integracdes de experiéncias.

Razé&o pela qual se concorda sobre a influéncia do ambiente musical no crescimento de
Fénix, abrindo novos caminhos e direcdes para pesquisas futuras. As descobertas aqui descritas
levaram o estudo a outros niveis de investigacdes e, porque ndo dizer, a novas praticas
educativas que explorem a musica em suas diversas vertentes. A Figura 24 apresenta as

mudancas no comportamento de Fénix no decorrer da pesquisa.

Figura 24 — Sintese da mudanca de comportamento de Fénix
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Fonte: Elaborado pela autora.

7 REFLEXOES FINAIS

A realizacdo de um estudo visando investigar a contribuicdo de um cenario inclusivo
para alfabetizacdo matematica, mediado por ambiente musical, associado aos jogos para alunas
diferentemente eficientes, foi promissor. A construcdo dos cenérios envolveu como atores
pedagogicos: a pesquisadora e as trés participantes, cuja interacdo favoreceu as a¢des sobre o

objeto matematico. Em conformidade com os pressupostos de Vygotsky (1998), relativos a
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funcdo do nivel social no desenvolvimento interpsicoldgico precedendo o intrapsicologico, a
experiéncia social organizada pela pesquisadora, regulando e controlando a interacdo, o
trabalho coletivo e colaborativo, vivenciado pelas participantes, contribuiu para o processo de
aprendizagem delas. A escolha por ferramentas multissensoriais, como 0s jogos e 0 ambiente
musical, foi outro diferencial nesse cenario, permitindo a entrada de diferentes estimulos por
meio de instrumentos que mobilizaram signos, desencadeando a formagdo de sinapses,
consequentemente, favorecendo o desenvolvimento da memoria e a atencao.

Com relacdo aos jogos, foram selecionados seis, tendo sido necessarias adaptac6es nas
regras e/ou pecas de alguns deles, visando melhor atender as necessidades das participantes.
Além disso, foi desenvolvido um ambiente musical, pensado criteriosamente em concordancia
com Silva et al. (2016) e seguindo recomendacdes de Fernandes e Healy (2015), em relacdo a
ndo se utilizar scripts pré-definidos, de modo a se respeitar as diferencas individuais das
participantes.

A escolha do repertorio musical foi fundamental para o desenvolvimento da atencdo e
memoria. Foram utilizadas musicas calmas, meditativas que, segundo pesquisas de Bernardi et
al. (2005), interferem em nosso sistema nervoso, produzindo maior relaxamento e maior
predisposicdo a concentracdo que, segundo eles, “[...] pode ser induzida ou amplificada por
arrastamento respiratorio pelo ritmo e velocidade da musica” (BERNARDI et al., 2005, p. 451,
traducéo nossa).

Todos esses elementos entraram em cena no cenario proposto, permitindo as alunas
vivenciar uma variedade de estimulos, despertando emocdes, trabalhando sentimentos de
inferioridade arraigados, conduzindo-as a um novo patamar de conhecimento. Concluiu-se que
cenarios inclusivos para aprendizagem matematica que incluam diferentes ferramentas
multissensoriais favorecem a aprendizagem daqueles diferentemente eficientes e, porque ndo
dizer, atendem a todos os alunos.

Constatou-se, por meio dos dados coletados, que houve mudangas no pensamento e,
consequentemente, no comportamento da participante Fénix, fornecendo evidéncias da
influéncia dos jogos e do ambiente musical no seu processo de aprendizagem.
Consequentemente, ocorreu a melhoria no seu desempenho cognitivo, na mobilizacdo da
atencdo e memoria que, possivelmente, estdo associadas a mudancas na excitagdo e no humor.

Dessa forma, concluiu-se que a construcdo de cenarios inclusivos para alfabetizacéo
matematica foi beneficiada pelo uso das ferramentas multissensoriais, dentre elas, 0 ambiente

musical. A associacdo do ambiente musical aos jogos foi crucial, pois eles sdo uma atividade
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espontanea, que segue regras, com limites de tempo e espaco, acompanhada de sentimentos de
tenséo e alegria (HUIZINGA, 1971). Combinacdo ideal para o ambiente musical que, na
perspectiva da influéncia da excitacdo e do humor, favorece o desempenho cognitivo dos
envolvidos. Ambos, 0s jogos e 0 ambiente musical, desencadearam sentimentos e emocdes que
interferiram na excitacdo e no humor das participantes. Vygotsky et al. (2010) corroboram de
tal pensamento, quando enfatizam a contribui¢do do jogo no desenvolvimento intelectual e

social da crianca.

7.1 CAMINHOS PARA NOVOS DESAFIOS E POSSIBILIDADES

Na introducgéo desta pesquisa, apresentou-se como motivacao para escolha do tema a
experiéncia realizada pela pesquisadora em suas turmas da antiga 5 série (atual 6° ano), com a
exposicdo ao ambiente musical nas aulas de matematica. No ano de 2019, aproximadamente
quinze anos depois, a pesquisadora reencontrou, pelas redes sociais, alguns desses alunos.
Dentre as fortes lembrancas de seu trabalho, figurava o ambiente musical. Por essa razéo, optou-

se por inclui-las nesse momento.

“Que bacana, (nome da pesquisadora)! Ouvir masica classica ao estudar foi um habito
que adquiri nas suas aulas e uso até hoje!” (Natalia B.).

“Estudar com musica também me acompanha até hoje. O estilo dela varia de acordo
com a atividade. Estudar mesmo, leitura, pesquisa, escrita, etc, vou de classico.
Administrativo do escritorio e comunicagdo vou de populares mesmo. Peticdo de
liberdade, rock anos 70. Quando tenho que concentrar bem e analisar documento,
pensar com calma vou de classico também.” (Felipe A.).

“Sempre gostei de estudar com musica, embora ndo seja muito a minha praia. Mas
quando preciso concentrar hoje em dia no trabalho, s6 um fone com musica me salva.”
(Luisa F.).

Esse registro reitera a crenga de que o ambiente musical cumpre um papel marcante na
aprendizagem, trabalhando emocdes, evocando a atencdo e a memoria e, consequentemente,
favorecendo o desenvolvimento cognitivo dos ouvintes. Pelos depoimentos mencionados,
pode-se perceber, ainda, que um dos ex-alunos utiliza diferentes tipos e ritmos de musica, de
acordo com as atividades por ele desempenhadas. Atitude essa que esta em concordancia com
estudiosos sobre diferentes estilos musicais (SILVA et al., 2016).

O fato de esta pesquisa ter sido produzida em ambiente musical com caracteristicas
relaxantes complementa esse entendimento. Essa experiéncia soma-se aos beneficios da musica

aqui ja mencionados.
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Pelos argumentos descritos, o presente estudo possibilitou vislumbrar novos caminhos
para pesquisas na area da Educacdo Matematica Inclusiva, trazendo a musica em suas inumeras
possibilidades. Foram apresentadas algumas restri¢cbes vivenciadas no decorrer do trabalho,
como: amostra pequena, um unico nivel de ensino investigado, a utilizacdo da mdusica
explorando somente a audi¢do, uso de um Unico estilo musical, dentre outros.

Contudo, tendo-se em vista que essa foi a primeira experiéncia a utilizar o ambiente
musical no contexto escolar, voltado ao processo de ensino e de aprendizagem da matematica,
0 surgimento de mais estudos que adotem cenarios inclusivos para aprendizagem matematica,
incorporando a musica, podera corroborar, ampliar ou refutar os resultados obtidos. Pesquisas
que utilizem outros estilos musicais, com diferentes ritmos, timbres e volumes também poderéo
ser propostas, ampliando o rol de informacdes sobre ambiente musical na aprendizagem.

A revisao de literatura trouxe abordagens com diferentes estudos, envolvendo a musica.
Dentre eles, a Educacdo Musical, que considera o processo de ensino e de aprendizagem da
masica, seja tocando instrumentos, conhecendo a escala musical, lendo partitura ou
distinguindo diferentes sons e timbres. Investigacdes com essa temética que envolva,
conjuntamente, alunos matriculados no sistema escolar, mais especificamente cursando a
disciplina de matematica, podem fornecer novas possibilidades para o desenvolvimento
cognitivo. Nessa direcdo, pesquisas envolvendo a Educacdo Musical e a Educacdo Matematica
Inclusiva poder&o propor investigagdes nas quais ocorram simultaneamente estudos nas duas
areas, contemplando todos os alunos de uma mesma turma.

Acrescenta-se a necessidade de novos estudos que considerem diferentes publicos,
alunos de diversos segmentos de ensino, de modo a se verificar a validade dos resultados para
demais participantes, sejam eles da Educacéo Infantil, Ensino Fundamental, Médio ou Superior.

Também podem ser indicadas pesquisas desenvolvidas no ambito escolar, associadas a
acompanhamentos clinicos, com profissionais especializados, utilizando-se testes cognitivos e
uso de equipamentos adequados a analise de novos padrfes cerebrais, que poderdo comprovar
os beneficios adquiridos. Trabalhos utilizando outras ferramentas multissensoriais, além do
ambiente musical, como as tecnologias digitais também poderdo fornecer resultados
interessantes.

Esses possiveis encaminhamentos certamente conduzirdo a novos patamares, novas
experiéncias, fortalecendo cada vez mais o ideal rumo a uma Educagdo Matematica Inclusiva.

Tendo em vista que a inclusdo implica em compreensao e atitude, agora é hora de agir, se 0 que
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se almeja é o surgimento de uma sociedade democratica, sustentdvel e que valorize a
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APENDICES

APENDICE A - Jogo da Fase Diagndstica

1- O jogo do bingo

Historicamente ha informacdes de que 0 jogo do bingo € originario da Italia, no periodo
da Idade Média, mais especificamente nas a¢cdes que envolviam os politicos da época. Isso,
porque os politicos tinham o costume de sortear nomes, para substituir seus membros em
reunides oficiais. Assim, 0S nomes eram escritos em bolas e, posteriormente retirados de uma
urna. Mais tarde, inspirados nessa tradicdo, surge no século XV, uma loteria realizada
semanalmente intitulada de “Lo Giuoco del Lotto Italia” que por sua vez, inspirou 0s
americanos a desenvolver um jogo de azar de nome “beano”. Nesse jogo, havia cartelas, discos
numerados que eram retirados de uma caixa e utilizavam gréos para marcar as cartelas. Cada
jogador que completasse um padréo da cartela dizia em voz alta “beano”. Jogo esse, muito
similar ao que conhecemos hoje por bingo.

Material utilizado
» Cartelas impressas numeradas com 24 nimeros sendo 05 nimeros por coluna;
» 01 globo contendo 75 bolas numeradas;
» Bolas de papel crepom para marcar 0s numeros na cartela.
Objetivo do jogo
Completar primeiro os nimeros de uma linha ou coluna.
Regras do jogo
» Cada jogador podera usar em cada rodada uma cartela numerada de 1 a 75.
» A cada rodada um nimero sera sorteado e o jogador devera verificar se 0 mesmo esta
na sua cartela. Caso o nimero esteja, devera ser marcado com a bola de papel crepom.
» O jogador que completar primeiro a linha ou coluna, marcando todos os nimeros desta,
devera dizer a palavra bingo.
Habilidades envolvidas
» Reconhecimento dos nUmeros naturais menores que 76, registro oral e escrito.
» Localizagdo do numero sorteado na cartela.

Etapas para alfabetizagdo matemética segundo Lorenzato (2017)
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» Correspondéncia- Correspondéncia um a um, nimero sorteado e impresso na cartela.
» Comparagéo envolvendo ideia aditiva- Quantidade de numeros assinalados na cartela.
» Classificacdo de um mesmo grupo por critérios- Colunas com mesma dezena e linhas
com dezenas ordenadas.
Desenvolvimento da atividade
Inicia-se a atividade com uma conversa informal sobre o jogo do bingo, se j& jogaram,
se 0 conhecem, se poderiam explicar como se joga, dentre outros. Depois, promove-se uma
abordagem historica, seguida das orienta¢bes do jogo e, da distribuicdo das cartelas, sendo
permitido aos jogadores a escolha de uma cartela correspondente a cada rodada. Apresenta-se
0 globo com as bolas numeradas que participardo do sorteio, para entdo, iniciar a distribuicdo
do papel crepom, pedindo para que sejam confeccionadas bolinhas que servirdo de marcadores.
As regras do jogo devem ser informadas, assim como a recomendacdo de quem completar
primeiro a linha ou coluna devera dizer a palavra “bingo”. Completando-se linha ou coluna, a
cartela sera submetida a conferéncia. Escolhe-se quem ira cantar os nimeros.
Como esse jogo era a primeira atividade diagndstica, a pesquisadora assumiu esse papel

e cantou 0s numeros nas duas primeiras rodadas.

2- O jogo de varetas
Muitas sdo as teorias a respeito do surgimento do jogo de varetas, e a maioria associada

a rituais culturais da época. Uma delas, originaria de um esporte praticado na Roménia, mais
especificamente, durante o reinado do Principe Vlad Tepes, o empalador. Cansado da rotina
diaria de empalamentos e outras atividades recreativas vividas pela realeza, decidiu promover
uma competicdo entre os condenados ao empalamento. A competi¢do consistia em retirar uma
estaca de uma pilha sem mover as demais. O vencedor recebia a concessao de ser executado
pelo principe, além da escolha da estaca a qual seria empalado. Outra teoria esta relacionada a
um ritual fanebre de bonecos palito.
Material utilizado

» 01 vareta preta;
06 varetas azuis;
06 varetas verdes;

14 varetas amarelas;

vV V VYV V

14 varetas vermelhas.
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Objetivo do jogo

Retirar quantas varetas puder com as maos, sem tocar e/ou mexer nas outras varetas.

Caso algum jogador pegue a vareta preta, ela podera ser usada para auxiliar na retirada das

demais varetas do jogo.

Regras do jogo

>
>

Escolher o jogador que iniciara o jogo.

A cada rodada um jogador devera tentar retirar uma ou mais varetas com as méaos, sem
mover qualquer outra vareta. Se na tentativa de retirar a vareta alguma outra se mova,
passa-se a vez ao proximo jogador. A vareta que estava sendo removida deve ser
deixada no lugar de origem.

Repetir o procedimento até que todas as varetas sejam retiradas.

Contar os pontos correspondentes as cores de cada vareta e, 0 vencedor serd aquele que
tiver o maior numero.

Pontuacao de cada vareta segundo sua cor (ao longo dos encontros houve alteragdo com
relacdo a pontuacao de cada vareta) :

Verde- 05

Azul - 10

Amarela- 15

Vermelha- 20

Preta- 50

Habilidades envolvidas

>
>
>
>

Coordenacgéo motora fina.
Raciocinio légico.
Contagem de nimeros naturais.

Adicdo de nimeros naturais.

Etapas para alfabetizagdo matematica segundo Lorenzato (2017)

>

Comparacao de 03 ou mais elementos de mesma espécie- Comparar varetas pela cor,
por quantidade e valor.

Comparacdo envolvendo ideia aditiva- Contagem de varetas por cor e respectiva
pontuacéo.

Classificacdo envolvendo agrupamentos de elementos com caracteristicas comuns e
perceptiveis- Formacéo de grupos de varetas por cor.

Seriagdo utilizando a numeracéo oral.
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Desenvolvimento da atividade

Inicia-se a atividade por meio de uma sondagem sobre o jogo de varetas, quem O
conhece, se sabem explicar o jogo, se lembram da vareta coringa, dentre outros. Apos essa
conversa inicial, contar a origem historica do jogo, de modo a ampliar os conhecimentos dos
participantes. Logo apds, serdo dadas as orientagdes sobre 0 jogo e apresentacdo das pecas do

mesmo. SO entdo as regras serdo informadas. Definir por sorteio quem iniciara o jogo.

3- Quebra Cabeca

A origem do quebra cabeca data do século XVIII, por volta de 1760, cujo crédito de sua
invencdo € dado ao cartografo inglés John Spilsbury. Dizem que ele criou um mapa sobre a
madeira, cortando os paises em suas fronteiras, com o objetivo de auxiliar no processo de ensino
de Geografia. E um jogo de construcéo que envolve raciocinio l6gico.

Material utilizado
» 03 jogos de memoria de madeira com 09 pecas em cada um, com animais em um dos
lados.
Objetivo do jogo
Formar com todas as pecas uma dada imagem.
Regras do jogo
» Cada jogador devera formar uma determinada imagem com as pecas recebidas.
Habilidades envolvidas
» Nocdo espacial, concentracao, percepc¢éo visual, atencao.
Etapas para alfabetizagdo matematica segundo Lorenzato (2017)
» Correspondéncia por percepc¢do visual direta e disposicao espacial- Percepcdo de cada
peca com sua forma e a respectiva imagem.
» Correspondéncia de um para varios- Percepcdo de que varias pecas formam uma Unica
imagem.
» Comparacéo entre 02 elementos de mesma espécie-Percepc¢do da forma de cada peca e

Seu encaixe com outra.

» Seriacdo diferenciando elementos por suas caracteristicas- Percep¢do da imagem sendo

formada.
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Desenvolvimento da atividade

Feita sondagem sobre o quebra cabeca, como também sobre a familiaridade das alunas
com esse jogo. Informar a origem historica, explorar o tipo de material utilizado para a
construcdo desse jogo, assim como a imagem final que devera ser construida, alem de relembrar
0 objetivo do mesmo. Distribuir um quebra cabeca para cada aluna e autorizar o inicio da

construcdo do quebra-cabeca.
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APENDICE B - Jogos da Fase de Intervencéo

1- O Jogo da memdria

Considerado um jogo tradicional, o jogo de memoria foi criado na China, por volta do
século XV, formado por um baralho de cartas ilustradas e duplicadas, em que cada figura se
repete em duas pecas diferentes formando um par.
Material utilizado

» 12 cartas confeccionadas em cartolina, sendo 06 delas com dezenas de 10 a 60 impressas

em um dos lados e, no outro a palavra correspondente a dezena.
Objetivo do jogo

Obter o maior nimero possivel de cartas com seus respectivos pares.
Regras do jogo

» Colocar todas as cartas do baralho dispostas na mesa com a imagem voltada para baixo.

» Escolher o participante que iniciara o jogo, assim como a ordem dos demais.

» Cada jogador deve na sua vez virar duas pecas e verificar se formam par. Caso formem,
as cartas deverdo ser retiradas da mesa e guardadas junto ao jogador, que devera
continuar jogando até que ndo forme mais par. Caso ndo formem par, ele dever vira-
las novamente, deixando-as no mesmo lugar e, passar a sua vez ao proximo jogador.

» Vence 0 jogo que tiver o maior nimero de cartas e, consequentemente de pares.

Habilidades envolvidas

» Reconhecimento das dezenas exatas, niUmero e palavra.

» Habilidades de atencdo e memoria para localizar as cartas na mesa.

Etapas para alfabetizacdo matematica segundo Lorenzato (2017)

» Correspondéncia- Percepcdo visual indireta. Busca por pares em meio as cartas
dispostas no centro com a face voltada para baixo.

» Comparacédo de 02 elementos de mesma espécie com diferentes registros- Formacéo de
pares a partir da dupla nimero-palavra.

» Comparacédo envolvendo ideia aditiva- Contagem de pares formados e total de cartas.

» Sequenciagédo — Construir sequéncias com as cartas obtidas.

Desenvolvimento da atividade
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O jogo tem inicio com uma breve sondagem sobre o que os jogadores sabem sobre ele,
acompanhada da informac&o sobre sua origem histdrica. Depois, passa-se ao reconhecimento
de todas as cartas do baralho numérico, oportunizando aos jogadores a identificacdo dos pares
existentes. Para iniciar o jogo, coloca-se as cartas dispostas na mesa com o lado da imagem
voltado para baixo. O primeiro jogador dara inicio ao jogo, virando duas cartas do baralho e
verificando se formam par. Os jogadores seguintes procederdo da mesma forma, ou seja,
escolhendo duas cartas para desvirar, voltando-as para a posic¢do inicial, caso ndo formem par

e, recolhendo as cartas se obtiverem pares.

Figura 10 - Jogo de memdria numeérico fase 2

[
20 VINTE E TRES VINTE £ SIS

et o

24
VINTE E UM VINTE E CINCO

VINTE E QUATRO

21 2

VINTE E DOIS 22 DEZENOVE 26

Fonte: Elaborado pela autora.

2- O Jogo do mico

O mico surgiu no Brasil por volta de 1950, proveniente do jogo de cartas infantil cujas
figuras impressas eram de animais conhecidos como mico preto. Vale ressaltar que mico é
designado para indicar varias espécies de macacos. Acredita-se que 0 nome tenha origem na
expressao “pagar mico”, indicando uma situagdo embaracosa, constrangedora. O objetivo do
jogo é formar pares, no entanto, ou usa-se um baralho com quantidade impar de cartas, ou pode-
se no inicio do jogo retirar do baralho uma carta aleatoria, deixando-a com a face da figura
voltada pra baixo no centro da mesa. Nesse caso a quantidade de cartas sera representada por

um numero impar e, o jogador que ficar com a carta sem par serd o “mico” do jogo.

Material utilizado
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Baralho formado por 40 cartas impressas em cartolina, sendo 20 delas com numerais de
20 a 40 acompanhados da respectiva quantidade em simbolos (coragdes, representando
0 naipe de copas) em um dos lados e, do outro a palavra correspondente a cada um dos

numerais, mantendo o naipe de copas com a mesma quantidade de coracdes.

Objetivo do jogo

Acabar primeiro com todas as cartas da mao e, ndo ficar com 0 mico, ou seja, com a

carta cujo par esta na mesa.

Regras do jogo

>

Embaralhar as cartas do jogo, deixando o jogador a direita dividi o baralho em duas
partes, retirando uma carta, a que indicara o “mico” do jogo e, que sera colocada no
centro da mesa com a imagem voltada para baixo.

Distribuir o restante das cartas do baralho entre os participantes.

Cada jogador verifica suas cartas formando os pares possiveis. Os pares formados
deverdo ser baixados da mao e colocados sobre a mesa com a face da figura a mostra
para conferéncia dos demais jogadores.

Quando todos os jogadores baixarem os pares formados, cada um devera retirar uma
carta do jogador localizado a sua esquerda, para novamente verificar a possibilidade de
formacdo de pares. Caso consiga, devera colocd-lo na mesa junto dos pares ja obtidos
pelo jogador e, passar a vez ao proximo jogador que repetird o procedimento.

O jogo continua até que um jogador fiqgue com uma carta na méo, ou seja, com 0 mico,
carta cujo par se encontra no centro da mesa.

Ao final, deve-se conferir todos os pares formados por cada jogador e aquele que tiver

formado mais pares sera o vencedor.

Habilidades envolvidas

» Reconhecimento dos nimeros naturais até 40, numeral e palavra correspondente.

» Habilidades de atencdo e memoria para localizar as cartas na mesa.

» Raciocinio ldgico.

Etapas para alfabetizacdo matematica segundo Lorenzato (2017).

» Correspondéncia — percepgdo visual direta- Formagédo de pares.

» Correspondéncia de um pra varios- Busca de par para uma determinada carta, quer
sejam com suas proprias cartas ou cartas de outro jogador.

» Comparacdo de 02 elementos de mesma espécie- Escolha de pares por meio da

figura, nimero ou palavra.
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» Comparacédo envolvendo ideia aditiva- Contagem de pares e cartas para saber quem
venceu a jogada.

» Classificacdo- Agrupamentos de elementos com caracteristicas comuns e
perceptiveis. Conjunto de pares de cada jogador.

» Sequenciagdo- Construcdo de sequéncias a partir das cartas na méo.

» Seriagdo- Seriar elementos diferencidveis apenas por uma de suas caracteristicas.

Cartas com numeros em ordem crescente ou decrescente.

Desenvolvimento da atividade

Conversa inicial sobre a origem do jogo de mico, explorando os significados de “mico”
que elas conhecem, assim como se ja vivenciaram situagdes similares a “pagar mico”. Escolhe-
se 0 jogador que embaralhara as cartas e fara a distribuicdo delas. Uma carta é retirada do
baralho e colocada no centro da mesa. Apoés a distribuicdo das cartas, cada jogador busca formar
pares, para entdo comecar a pegar a carta do jogador localizado a sua esquerda, dando
continuidade ao jogo. O jogo termina quando um deles ficar com apenas uma carta, cujo par se
encontra no centro da mesa. Todos o0s jogadores conferem seus pares para descobrir o vencedor

da rodada.

Figura 9 - Foto das cartas do baralho - fase 2

Fonte: Elaborado pela autora.

O jogo do mico, envolvia trés registros escritos diferentes, a terna, nimero- desenhos-
palavras, representados pelo naipe de copas do baralho que tinha 16 cartas ao todo com

sequéncia numérica de 11 a 26, conforme figura 1.
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Figura 1 - Cartas do jogo do mico - Fase 1

N ()

11 ONZE
vyewe vyew
vyee vyee
YV e vyee
ve ve

11 ONZE
 /

Fonte: Elaborado pela autora.

Esse jogo visava atender a aluna Pura Alegria, que demonstrava conhecer nimeros até
20, além de propiciar momentos de cooperacgdo entre ela e Flor. Fénix participou desse uma vez
e ndo demonstrou mais interesse nele. Ficou evidente que esse estagio ainda ndo se adequava a
ela. Habilidades segundo Lorenzato (2017) como correspondéncia, comparacdo, classificacéo,
seriacdo e sequenciacdo foram desenvolvidas por meio desse jogo e diversificadas em cada
encontro. Foram trabalhadas também a contagem oral, leitura dos nimeros de cada par, a troca,
na formacao de grupos de 02 cartas para formar pares, a ordinalidade analisando a posicéo de
cada jogadora ao final de uma rodada, assim como a ideia aditiva buscando conhecer o numero
total de pares formados.

Ressalta-se, que por envolver diferentes fases e habilidades matematicas, a condugéo do
jogo, assim como o direcionamento das questfes e reflexes feitas a cada encontro, visava
alcancar uma ou mais dessas habilidades, razdo pela qual o jogo foi utilizado em muitos

encontros e novas cartas, com novas sequéncias de nimeros introduzidas.

3- O Jogo de trilha

O jogo de trilha € um jogo de tabuleiro muito antigo, surgido ha aproximadamente 5000
anos a.c., nas regides da Mesopotamia e Egito. Os primeiros jogos de tabuleiro de que se tem
noticia sdo o “Senet” e o Jogo “Real de Ur”, ambos conhecidos como “jogo de passagem da
alma”. Naquele tempo, os jogos significavam tanto para a sociedade mesopotdmica que
integravam os habitos culturais. Apds a morte de um cidadéo, os jogos de sua propriedade eram
enterrados junto com ele, para evitar o tédio infinito. Com o passar do tempo, 0s jogos de

tabuleiro sofreram diversas adaptagoes.
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Material utilizado

>

Y V V V

01 tabuleiro construido em folha A4 impressa em cartolina com 23 casas.

01 dado comum numerado de 1 a 6.

03 pedes coloridos.

01 material dourado de EVA para consulta.

20 Cartas envolvendo atividades matematicas sobre sistema de numeracdo e material

dourado, previamente elaboradas de acordo com as potencialidades das alunas.

Objetivo do jogo

Chegar primeiro a ltima casa do tabuleiro.

Regras do jogo

>

>
>

Colocar todas as cartas do baralho dispostas na mesa com a face que contém a imagem
voltada para baixo.

Jogar o dado para definir o participante que iniciara o jogo, assim como a sequéncia dos
demais jogadores. O maior numero indicara o primeiro jogador e, assim
sucessivamente. Em caso de empate, os dois jogadores langam o dado novamente para
ver quem tirard o maior numero.

Definir com o0 grupo quatro casas premiadas, indicando que, caso alguém pare em
alguma delas, tera que retirar uma carta contendo tarefas que deverdo ser cumpridas.
Em cada rodada essas casas poderao ser alteradas. Ex: casas 7, 11 e 17 sdo premiadas
na primeira rodada, o que significa dizer que, caso um jogador pare em uma delas,
deverd retirar uma carta e cumprir a tarefa nela indicada.

Percorrer as casas do tabuleiro, de acordo com o nimero sorteado no dado.

Vence 0 jogo aquele que chegar na casa final primeiro.

Habilidades envolvidas

>

A\

v

Reconhecimento das representacGes em palavras e em simbolos de nimeros naturais
menores que 30.

Comparacao de nimeros naturais: menor e maior que.

Ordenacdo de nimeros naturais, sequéncias numeéricas.

Identificacdo de ndmeros naturais por meio do material dourado com dezenas e
unidades.

Cardinalidade de um conjunto.

Contagem por agrupamento.

Percepcéo de diferencas e semelhangas.
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Etapas para alfabetizagdo matemética segundo Lorenzato (2017)
» Correspondéncia — percepgdo visual direta- Nimero sorteado no dado e quantidade
de casas andadas no tabuleiro.
» Comparacdo de 03 ou mais elementos. Posicdo dos pebes representando cada
jogador.
» Comparacdo envolvendo ideia aditiva- NUmero sorteado no dado e ndmero
correspondente a casa no tabuleiro em que ficara ap6s andar essa quantidade.
» Classificacdo por observacdo- Observacdo da posicdo das trés jogadoras no
tabuleiro.
Desenvolvimento da atividade
O jogo tem inicio com uma breve sondagem sobre jogos de tabuleiro, o jogo de trilha,
bem como a origem histérica desse. Relembrar como se joga, reconhecer as pecas do jogo,
tabuleiro, pides, dado e cartas prémio. Inicia-se 0 jogo, apds defini¢cdo nos dados do jogador 1,
que lancara novamente o dado, de modo a descobrir o nimero de casas do tabuleiro que serdo
andadas. Se cair em uma das casas premiadas, recebera uma carta para resolver a tarefa indicada
na mesma. Se acertar, podera ficar na casa, caso contrario permanecera onde estava antes do
lancamento do dado. Se a casa sorteada ap06s langamento do dado ndo for uma casa premiada,
0 jogador andara o nimero correspondente ao indicado no dado e, passara a vez ao préximo

jogador. O procedimento sera repetido até que um deles chegue a Ultima casa do tabuleiro.

Figura 11- Jogo da Trilha dos nimeros

féw@bﬂ QL )

ESCREVA EN

PALAVRAS
NUMERO 23

Fonte: Acervo da autora.

ANEXOS
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ANEXO A - Termo de consentimento livre e esclarecido

&
;/"TL

Anhanguera

UNIVERSIDADE ANHANGUERA DE SAO PAULO
) CAMPUS PIRITUBA N )
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do Projeto: Caminhando juntos: programando e aprendendo para além dos
dados.

Pesquisador Responsavel: Tula Maria Rocha Morais
Email: tula.rocha@gmail.com

Pesquisador: Profa. Dra. Solange Hassan Ahmad Ali Fernandes
Email: solangehf@gmail.com

Instituicao a que pertence o Pesquisador Responsavel: UNIVERSIDADE ANHANGUERA
DE SAO PAULO - UNIAN

Email: secretariascritosensu@anhanguera. Com

Avenida Raimundo Pereira de Magalhaes, 3305- Vila Pirituba, Sdo Paulo-SP, CEP: 05145-
200.

Telefones para contato: (11) 3512-8400

Comité de Etica em Pesquisa — CEP

Email: uniansp@anhanguera.com

Endereco: Avenida Raimundo Pereira de Magalh&es, 3305- Vila Pirituba, Sdo Paulo-SP,
CEP: 05145-200.

Telefones para contato: (11) 3512-8412

Vocé esta sendo convidado a participar como voluntario de uma pesquisa que

tem como objetivo: investigar a contribuicdo do software Scratch no processo de


mailto:tula.rocha@gmail.com
mailto:solangehf@gmail.com
mailto:uniansp@anhanguera.com

211

ensino da estocastica, envolvendo experiéncias sensoriais e perceptivas junto a
professores de matematica atuantes de turmas inclusivas da educagéo basica.
Para isso, deverao ser realizadas atividades em ambientes informatizados sobre

conceitos estatisticos e probabilisticos de base.

A presente pesquisa é de cunho qualitativo, uma vez que permitird investigar o
processo de ensino de matematica, mais especificamente de conceitos estocasticos
que o professor devera trabalhar na Educacdo Basica, considerando turmas
inclusivas. Vocé respondera a dois questionarios, a uma entrevista semi-estruturada
e participara de um curso sobre o Scratch desenvolvido no laboratoério de informatica

da escola.

Os participantes da pesquisa serdo 10 professores de matematica de uma
escola municipal de Belo Horizonte. Os encontros serdo gravados em audio e/ou
video e também coletaremos 0s registros escritos provenientes dos questionarios e
da entrevista semiestruturada, ambos de uso exclusivo para a pesquisa. Todos terdo
sua identidade preservada, sendo identificados por pseuddnimos e as informacdes
obtidas serdo utilizadas apenas para fins cientificos, fundamentados pela Resolugéo
CNS 510/2016, que normatiza e norteia as pesquisas com Seres Humanos em
Ciéncias Humanas. Os dados coletados nessa pesquisa serao destruidos cinco anos
apos o término da pesquisa. Serdo confidenciais todas as informacdes deste estudo
e somente 0s pesquisadores terdo conhecimento dos dados.

Esperamos como beneficios da pesquisa agregar novos conhecimentos,
ampliar outros ja existentes, ndo s6 para a area de estudo como também para os
préprios envolvidos na pesquisa. Além disso, a pesquisa também podera proporcionar
mais confianga aos professores no trabalho com turmas inclusivas, mediado por novas

tecnologias.

A presente pesquisa contribuira para seu desenvolvimento profissional, de
docentes da area de matematica dos diferentes niveis de ensino, uma vez que propde
a utilizacdo de uma ferramenta tecnoldgica, o software Scratch, uma linguagem de
programacao, em turmas inclusivas da Educagéo Basica. Além disso, compreender

aspectos que envolvam o processo de ensino de matematica, contribui
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significativamente para melhoria da qualidade de ensino de nosso pais, portanto um
beneficio para comunidade. Ressalta-se também que, uma investigacao voltada a
alunos com necessidades especiais, possibilita reflexbes e discussdes que

enriquecerao novas propostas de ensino.

Essa pesquisa sera realizada na escola em horario destinado a projetos,
momento em que vocés, professores, se relinem na escola, fora de sala de aula para
refletir, discutir e propor atividades e/ou projetos coletivos. Os possiveis riscos de se
participar de um procedimento empirico desenvolvido no laboratorio de informéatica,
podem estar relacionados ao cansaco, devido ao tempo estimado e especificidade da
atividade, além de situacdes de estresse provenientes das dificuldades que por
ventura estejam relacionadas a conceitos matematicos e/ou ao uso do software. Para
minimizar tais desconfortos, vocé podera fazer pausas de 15 minutos a cada 1 hora
de atividades, quer seja para descanso e/ou ao atendimento as necessidades
fisiologicas. Além disso, serdo tomados todos os cuidados, para que vocé nao sofra
quaisquer constrangimentos, sendo respeitado seu direito a ndo resposta, caso nao
se sinta a vontade para responder oralmente ou por escrito alguma questao proposta.
Nas entrevistas, perguntas que o deixarem desconfortavel também poderéo deixar de
ser respondidas. Nossos encontros serdo pautados na cordialidade, respeito e
dignidade e, para amenizar qualquer impacto que possa ser causado, as atividades
nao servirdo de instrumento para avaliacdo de desempenho. Destacamos ainda, que
nenhum procedimento adotado oferece riscos a dignidade pessoal e que as propostas
atendem aos Critérios da Etica em Pesquisa com Seres Humanos conforme
Resolucdo 510/2016 e suas complementares. Em caso de eventuais danos materiais
e imateriais, serd4 dada assisténcia integral, imediata de forma gratuita (do
patrocinador) nos termos da Lei, decorrentes da participacdo na pesquisa, conforme
0 caso sempre e enquanto necessario. Havendo garantia de ressarcimento quando

necessario.

Os procedimentos adotados nesta pesquisa obedecem aos Critérios da Etica
em Pesquisa com Seres Humanos, conforme Resolugcéo n°. 510/2016 do Conselho

Nacional de Saude.
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Os resultados da pesquisa serdo tornados publicos para vocé e a propria
instituicdo de ensino de sua atuagdo, bem como em trabalhos, eventos académicos

e publicacdo em revista cientifica.

Sua participacdo, em qualquer etapa, é voluntaria e o seu consentimento e
permissao para realizacédo do estudo, pode ser retirado a qualguer momento sem
que isso traga prejuizo algum, sendo livre de vicios (simulacédo, fraude ou erro),
dependéncia, subordinacao ou intimidacdo — respeitando o0s requisitos da Resolucéo
CNS N° 510/2016 e suas complementares. Em caso de vocé decidir interromper sua
participagcdo na pesquisa, 0 pesquisador deve ser comunicado e sua participacao

sera imediatamente interrompida.

Vocé ndo tera nenhum tipo de despesa pela participacdo nesta pesquisa, bem
como nada serd pago por sua participacdo. Porém, caso sejam identificados e
comprovados danos provenientes desta pesquisa, vocé esta no direito de pedir, a
qualquer momento, ressarcimento por quaisquer despesas ou danos morais, bem
como podera ser indenizado pelo dano decorrente dessa participacéo, nos termos da
Lei.

Aceitando participar da pesquisa vocé receberd uma via deste termo assinada pelo
pesquisador. Além disso, vocé tera garantia de acesso aos resultados desta pesquisa a
qualquer momento. O documento tera duas vias, sendo uma destinada a vocé e a outra sera
arquivada pelo pesquisador em um periodo de cinco anos.

Para eventuais dividas, sempre que quiser, procure pela pesquisadora responsavel
pelo projeto Tula Maria Rocha Morais, RG: M.3887-948- SSP-MG, no Centro Universitario
Anhanguera, unidade Pirituba, no horario 8h00 as 17h00 ou por e-mail
tula.rocha@gmail.com ou pelo Comité de Etica em Pesquisa da UNIAN - Campus de
Pirituba, de segunda a sexta, das 08h00min as 17h00min horas, localizado na Avenida
Raimundo Pereira de Magalhées, 3305, Pirituba, CEP 05145-200, S&o Paulo, telefone: (11)
3512-8412 e-mail: cep.uniansp@anhanguera.com.

Agradeco a compreensao e confianga.

Desta forma, eu, , portador do RG.

, de forma livre e esclarecida, declaro estar suficientemente

esclarecido a respeito das informagdes constantes neste termo, relacionadas ao

projeto “Caminhando juntos: programando e aprendendo para além dos dados”


mailto:tula.rocha@gmail.com
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concordo, voluntariamente, em participar da pesquisa e poderei retirar o meu
consentimento a qualquer momento, antes ou durante a pesquisa, sem penalidade,
prejuizo ou perda de qualquer beneficio que eu possa ter adquirido. Autorizo a
veiculacéo dos resultados para a finalidade de divulgacao cientifica, assinando as

duas vias e ficando com a posse de uma delas.

Belo Horizonte,

Nome e Assinatura do Participante da Pesquisa

Eu, abaixo assinado, expliquei completamente os detalhes relevantes desta pesquisa
ao participante indicado acima. Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria

seu Consentimento Livre e Esclarecido para a participacao desta pesquisa.

Belo Horizonte,

Assinatura do Pesquisador: Tula Maria Rocha Morais
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A paciente Y K ,fox4.:.m:mmnlnulaaoSel'\m;ol-EspetmxldcGﬂléhllwl-‘l"‘é‘ﬁﬁ‘do
Hospital das Cunicas da UFMG deviao atraso do desenvolyimento neuropsi motor(m“mew

Trata-se de nica filha de casal jovem, sadio, ndo consanguineo. Mae é GIP1A0. Na histéria familiar, no
ha dados relevantes do ponto de vista genético. :

Durante sua gestagéo, ha relato de ameaga de aborto no 1° trimestre, outras intercorréncias clinicas
significativas. Ha relato de tabagismo materno durante a gestagdo. Ultrassons pré-natais nio evidenciaram
alterggbes.Nascwdepartovaginﬂ,atermo(wsemmas),apruemdo ica, pesando cerca de 3kg,
medindo S1cm. Recebeu alta com a mie. A triagem neonatal foi negativa.

Evoluiu com atraso do DNPM (sentou sozinha com 7 meses, andou com 1

palavras com 2 anos). Apresenta dificuldade de aprendizagem.
comportamento. :

Ao exame fisico, foi possivel observar: altura e peso adequados para idade é sexo, macrocrania, fronte
ampla, raiz nasal alargada, ponte nasal alargada e deprimida, ponte do nariz ateral da
pélpebra inferior levemente evertido bilateralmente, fendas palpebrais amplas, filtro naolabial bem m

palato alto, hélices hiperdobradas, orelhas-com implantagao levemente h:pmemibxhdade articular,
‘maos grandes, Tanner M1P1, genitélia feminina infantil tipica, ausculta G ;

Foram reaﬁzadds 0s seguintes exames complementares:
o Cariétipo: 46,XX, 21pstk+, normal;
- Idade 6ssea::10anos, sendo idade cronolégica igual a 8anosém;
Ecocardiograma (2015): normal; - :
US abdominal (2015): normal; : o s
BERA (2010): normal; e
RNM encéfalo (2015): normal.

Até o momentc;,. ndo foi possivel. firmar uma diagnostico especifi
congénitas mais conhecidas, que explique o quadro aprese o por
sindrémico dificulta a realizagéio de adequado aconselhamento genético.

Recomendamo&queapamememammha i
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